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  مقدمه

 كه جان را فكرت آموخت نام آن به

ي تكنولوژي موجب شده است تا نيـاز روزافـزون بـه     تحولات دنياي معاصر در زمينه

هـايي كـه بتواننـد     انسـان . نيروي متخصص و كارآمد بيش از پيش احساس شودداشتن 

بـراي رشـد   . ي انجام كارهـا برآينـد   تحولات و نيازهاي روز جامعه را بشناسند و از عهده

هـا منتقـل    هايي آموزش و پرورش بايد بتواند دانش و مهارت لازم را بـه آن  چنين انسان

مدارس نيز بايـد  . بخش آموزش استهاي جدي در  گذاري كند و اين امر مستلزم سرمايه

يابي بـه اهـداف    ها و دست داراي امكانات و تجهيزات آموزشي مناسب براي انجام فعاليت

هـا، تـوان و    توانند مفيد واقع شوند كه از ويژگـي  اما اين تجهيزات زماني مي. خود باشند

 .باشند آموزان برخوردار ي معلمان و دانش كارآيي لازم براي استفاده

هـا و نيازهـاي آموزشـي در     اي به نام عدم وجـود تعريـف مشـخص از ويژگـي     مسئله

ي امكانات و تجهيزات آموزشي موجب شده است، مدارس با عدم آگـاهي از تنـوع،    زمينه

كيفيت و ارزش تجهيزات آموزشي، از اصول فني تجهيز مدارس آگاه نباشند، بدين لحاظ 

از . شـود  آمـوزان مشـاهده مـي    ي دانشها و مهارت ي محسوسي ميان دانش نظري فاصله

سوي ديگر توليدكنندگان و واردكنندگان تجهيزات آموزشي نيز نيازها و معيارهاي مورد 

شناسند و ايـن موجـب توليـد محصـولاتي بعضـاً مغـاير بـا         نياز آموزش و پرورش را نمي

  .نيازهاي آموزشي شده است

ي ايـن   هر چند كه در تهيه تظارات فوق،ي حاضر تلاشي است در پاسخ به ان مجموعه

دريـغ زحمـت كشـيده و يـاري بسـيار       ها و همكاران زيـادي بـي   مجموعه دفاتر، سازمان

نظـران در ايـن خصـوص موجـب      يابي به نظرات محققين و صـاحب  اند ليكن دست كرده

  .ارتقاي علمي و تكامل اين حركت خواهد شد

  انـد، بـه   يار و همراه ما بـوده  فعاليت حاضري كساني كه در انجام  وسيله از كليه  بدين

آموزشي تشـكر   هاي تأليف، توليد مواد و رسانهي معاونت  خصوص همكاران عزيزم در حوزه

  .كنم ها مسألت مي و قدرداني كرده و از خداوند منّان توفيق روزافزون براي آن

  بهرام محمديان

ريزي آموزشي سازمان پژوهش و برنامهمعاون وزير و رئيس 



  



        

  ها ها و آزمون وسايل، تعاريف، ويژگي  نام

  (Clip)گيره

  

  تعريف

بـراي بسـتن وسـايل مختلـف      است كه اي وسيله

  .رود مي كار بهپايه  ي روي ميلهبر  آزمايشگاهي

  

  ها ويژگي

 .بدون زايده و پليسه باشد -1

ميلـه  از يك طرف فضاي خالي بـراي بسـتن بـه     -2

 .داشته باشد وجود

صورتي باشد كه تـا انتهـاي فضـاي      طول پيچ به -3

 .خالي برسد

 .باشد دار فضاي خالي زاويه انتهاي قسمت -4

 .در انتهاي پيچ لق نخورد  دستگيره -5

 .يشگاه متناسب باشداهاي آزم ي ميله محل بستن گيره به ميله با اندازه - 6

  .كردن گيره بر روي پايه، سطح گيره و ميله بر هم عمود باشندپس از سوار  -7
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 .زنگ نزند -8

 .متر باشد ميلي 11سوراخ آن حدود  قطر -9

 .باز و بسته شوند راحتي بههاي آن  پيچ -10

 
  ها  آزمون

 .لمس يا مشاهده و -7تا  1

 .زندبزنگ  نبايد ،دهيم ميقرار مدت يك هفته درون آب   گيره را به -8

قابـل  م، عدد حاصل بايد با ميـزان خطـاي   گيري مي  اندازهقطر سورخ را با كوليس  -9

 .متر باشد ميلي 11متر، برابر  ميلي 1±قبول 

 خوردگي و تغيير  گونه ترك هيچنبايد  كنيم، باز و بسته مي مرتبه 100 را ها پيچ -10

 .در گيره ايجاد شود يفيزيك



 15   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  (Ring Retort Stand)ي حلقوي گيره

  

  تعريف

اي است كه براي گرفتن ظروف  وسيله

منظـور   آزمايشگاهي، نظير بالن ته گرد، به

  .رود مي كار  بهگرما دادن 

  
  

  ها ويژگي

 .بدون زايده و پليسه باشد -1

  .از يك طرف فضاي خالي براي بستن به ميله وجود داشته باشد -2

  .فضاي خالي برسدصورتي باشد كه تا انتهاي   طول پيچ به -3

 .در انتهاي پيچ لق نخورد  دستگيره -4

 .هاي آزمايشگاه متناسب باشد ي ميله محل بستن گيره به ميله با اندازه -5

  .پس از سوار كردن گيره بر روي پايه، سطح گيره و ميله بر هم عمود باشند - 6

  .زنگ نزند -7

  .متر باشد ميلي 11قطر سوراخ آن حدود  -8

  .شود باز و بسته راحتي بهآن   پيچ -9

  

  ها  آزمون

 .مشاهده و يا لمس -6تا  1

 .دهيم، نبايد زنگ بزند مدت يك هفته درون آب قرار مي  گيره را به -7
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گيريم، عدد حاصل بايد با ميـزان خطـاي قابـل     مي  قطر سورخ را با كوليس اندازه -8

0±/قبول   .متر باشد ميلي 11متر، برابر  ميلي 1

خـوردگي و تغييـر     گونـه تـرك   كنيم، نبايد هيچ مرتبه باز و بسته مي 100را   پيچ -9

 .فيزيكي در گيره ايجاد شود



 17   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  (Universal Clamp)ي چنگكي گيره

  

  تعريف

اي فلزي كه يـك طـرف آن بـه     گيره

آن  ي دهانـه   ي ، اندازهاستشكل چنگك 

توسط پيچ، قابـل تنظـيم اسـت و بـراي     

  .شود نگهداري لوله و وسايل آزمايشگاهي ديگر استفاده مي

  

  
  

  ها ويژگي

 .بدون زايده و پليسه باشد -1

 .دستگيره در انتهاي پيچ لق نزند -2

 .داخلي چنگك، جسم عايق نرم، نظير چوب پنبه، وجود داشته باشد در قسمت -3

 .هاي مختلف گيره لق نزنند بخش -4

 .آزمايشگاهي را محكم نگه دارند هاي  ها طوري طراحي شده باشند كه شيشه فك -5

 .زنگ نزند - 6

 .متر باشد ميلي 10ي گيره  قطر ميله -7

 .متر باشد  سانتي 15ي گيره حدود  طول ميله -8

  .راحتي باز و بسته شود  آن به  پيچ -9
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  ها  آزمون

  .مشاهده و يا لمس -4تا  1

ر نخورنـد امـا   س ها وسايل آزمايشگاهي درون آنها تا حدي محكم باشند كه  فك -5

 .ها شوند نبايد باعث شكستن شيشه

  .دهيم، نبايد زنگ بزند مدت يك هفته درون آب قرار مي  گيره را به -6

گيريم، عدد حاصل بايد بـا ميـزان خطـاي قابـل      مي  قطر ميله را با كوليس اندازه -7

0±/قبول   .متر باشد ميلي 10متر، برابر  ميلي 1

گيريم، عدد حاصل بايد با ميزان خطـاي قابـل    مي  كش اندازه طول ميله را با خط -8

 .متر باشد  سانتي 15متر، برابر   يميل 1±قبول 

خـوردگي و تغييـر    گونـه تـرك   كنيم، نبايد هـيچ  مرتبه باز و بسته مي 100را   پيچ -9

 .زيكي در گيره ايجاد شودفي

 



 19   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 )Combination(انبردست

  

  تعريف

كردن، برش، نگه داشتن،  اي است كه براي خم وسيله

  .رود كار مي  به.. . فرم دادن سيم و

  

  ها ويژگي

  .ي انبردست داراي روكش عايق پلاستيكي با قطر مناسب و داراي آج باشد دسته -1

  .باشدروكش دسته بايد فاقد پليسه و زايده  -2

اي باشد كه در اثر فشارهاي زياد از جـاي خـود بيـرون     گونه  روكش دسته بايد به -3

  .نيايد، نچرخد و لغزش نداشته باشد

  .راحتي باز و بسته شوند  هاي انبردست بايد به فك -4

  .هايي با برجستگي لازم باشند ها بايد داراي آج هاي داخل فك قسمت -5

  .بايد كاملاً روي هم منطبق شوندهاي انبردست، به هنگام بسته بودن،  فك -6

  .ها بايد كاملاً روي هم قرار بگيرند هاي برنده پهلوي فك لبه -7

  .ها بايد برندگي لازم را داشته باشند هاي برنده پهلوي فك لبه -8

  

  ها آزمون

  .مشاهده و لمس -2و  1

متر تهيـه كـرده و بـه     ميلي 2متر و به قطر  ميلي 60تا  40عدد ميخ به طول  50 -3

  .صورت تك تك، عمود به گيره بسته و خم و راست كنيد، روكش دسته نبايد تغيير كند

هاي انبردست را باز و بسته كنيد، اين عمـل   ، فك2ي  پس از انجام آزمون شماره -4
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  .راحتي انجام بگيرد بايد به

ها نبايد تغيير فيزيكي داشـته   هاي داخلي فك ، آج2ي  پس از انجام آزمون شماره -5

  .ندباش

ها بايـد   ي فك ي انبردست، دو لبه ، با بستن دهانه2ي  پس از انجام آزمون شماره -6

  .كاملاً روي هم قرار بگيرند و انحرافي مشاهده نشود

ي  هـاي برنـده   ي انبردسـت، لبـه   ، با بستن دهانـه 2ي  پس از انجام آزمون شماره -7

هـا مشـاهده    رات فيزيكـي در آن گونه تغيي ـ كناري بايد كاملاً روي هم قرار بگيرند و هيچ

  .نشود

ي  هـاي برنـده   ميخ را توسط لبـه  50، قسمت سر 2ي  پس از انجام آزمون شماره -8

كردن اولـين و آخـرين مـيخ،     ها قطع كنيد، نبايد تفاوت چنداني پس از قطع  پهلوي فك

  .مشاهده يا احساس كنيد

انبردسـت  (متـر  سـانتي  18تـا   15، انبردست به طول راهنماييي  براي دوره: نكته ����

  .شود پيشنهاد مي) متوسط



 21   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 (Hammer)چكش 

  

  تعريف

اي اســت كــه در مصــارف عمــومي بــراي  وســيله

ود و از دو قسمت سـر و دسـته   ر مي كار بهزدن  ضربه

  .تشكيل شده است

  

  ها ويژگي

  دسته -1

دسته بايد در داخل سـر   -1-1

  ).1آزمون (چكش كاملاً محكم بوده و لق نخورد

هـاي فلـزي و چـوبي، از     براي محكم كـردن دسـته در داخـل سـر چكـش      -2-1

  ).1آزمون (شود استفاده مي» گوه«نام  اي به قطعه

  .جنس دسته بايد از چوب سخت باشد -3-1

  .سطح دسته بايد كاملاً صاف و پرداخت شده باشد -4-1

  .هاي تيز باشد انتهاي دسته حالت ابزارخور داشته باشد و فاقد گوشه -5-1

  .متر باشد سانتي 25طول دسته حداقل  -6-1

  .اي باشد كه از پايين به بالا كم شود گونه  قطر دسته به -7-1

  سر -2

داراي سر فلزي، پلاسـتيكي، لاسـتيكي و يـا چـوبي     ها ممكن است  چكش -1-2

  .باشند

هاي فلزي بايد سـخت بـوده و در مقابـل ضـربات، تغييـر       جنس سر چكش -2-2

  ).2آزمون (شكل ندهد

هاي فلـزي بايـد پوشـش مناسـبي      براي جلوگيري از زنگ زدن سر چكش -3-2

  .ها انتخاب شود براي آن

  .تمامي سطوح سر چكش بايد صاف و پرداخت شده باشد -4-2
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  استحكام دسته: 1آزمون 

  .كوبيم بار روي سندان مي 100متري  سانتي 20  چكش را از فاصله

  

  1نتايج آزمون 

  .بخورد يا شل شود دسته نبايد در محل خود لق -1

نبايد گوه از محل استقرار خـود تكـان خـورده يـا      1بعد از انجام آزمون : ثبات گوه -2

  .بيرون بيايد

  

  2آزمون 

  .كوبيم دار فلزي مي ي آج بار روي يك ميله 100با قسمت سر چكش فلزي 

  

  2نتيجه آزمون 

فرورفتگـي  شدگي و يا  شدگي، له ي چكش نبايد آثاري از پخ روي قسمت ضربه زننده

  .مشاهده شود



 23   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 ي فلزي قطعه 

 )Screw Driver(گوشتي پيچ

  

  تعريف

اي اســت كــه بــراي بــاز و بســته كــردن  وســيله

گوشتي دوسو  پيچ. رود كار مي  هاي سر شياردار به پيچ

و چهارسو براي ) -(هايي كه يك شيار دارند براي پيچ

مـورد اسـتفاده قـرار    (+) هايي كه دو شيار دارنـد  پيچ

  .گيرد مي

  .تشكيل شده است) سر يا نوك(ز سه قسمت دسته، بدنه و تيغهگوشتي ا پيچ

  

   ها ويژگي

تـر باشـند،    گوشتي بزرگ ي پيچ هر چه دسته و بدنه -1

تـر   گوشتي بهتـر و بـيش   زايش نيرو توسط پيچانتقال و اف

  .خواهد بود

كه بخواهيم از چكـش بـراي ضـربه زدن     در صورتي -2

گوشـتي،   بايـد در انتهـاي پـيچ    گوشتي استفاده كنـيم،  پيچ

ي فلزي وجود داشته و اين قطعه به بدنه متصل شده  قطعه

  ).شكل زير(باشد

  دسته - 3

بايـد  ) و بدنـه (ي دسته جنس، فرم و اندازه -1-3

هـاي مـورد اسـتفاده     متناسب با وضـعيت 

 .باشند

دسته نبايـد زبـر يـا داراي عيـب و نقـص       -2-3

باشد، چون ممكن اسـت هنگـام اسـتفاده    

  .شود ر به بروز حادثه منج

  بدنه -4

 .بدنه يكنواخت باشد -1-4
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  .آبكاري شده باشد -2-4

ي عايق داشته باشد، عايق بايد محكم بـه بدنـه    گوشتي بدنه در صورتي كه پيچ -3-4

  .چسبيده باشد و لق نخورد

  .عايق بايد صاف و بدون پليسه و زايده باشد -4-4

گيرد، محكم باشـد و هنگـام    دسته قرار ميبايد قسمت انتهايي بدنه كه داخل  -5-4

  .كار لق نخورد و چرخش نداشته باشد

  )سر يا نوك(تيغه - 5

 .صاف و يكنواخت باشد -1-5

  .آبكاري يكنواخت و بدون پوسته داشته باشد -2-5

  .گوشتي از نظر اندازه متناسب با شيار پيچ باشد ي پيچ تيغه -3-5

  .گوناگون هستند كه در صنعت كاربرد دارندهاي  ها داراي تيغه گوشتي پيچ: 1تذكر

ي  هايي كـه در انتهـاي دسـته    گوشتي از پيچ نبايد: 2تذكر

ي فلــزي هســتند بــراي كارهــاي برقــي  خــود داراي قطعــه

هايي كه داراي  گوشتي بدين منظور بايد از پيچ. استفاده شود

هسـتند  ) مقابـل ماننـد شـكل   (دسته و روكش عايق و نسوز

  .استفاده شود

گوشـتي دوسـو و    پـيچ  راهنمـايي بـراي مقطـع   : يادآوري

  .چهارسو بايد مطابق با نوع نياز در نظر گرفته شود

  

  

  
 ي عايق  گوشتي با بدنه پيچ
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هـاي نـازك   

  

  .بايد در جاي خود محكم باشد

پـذيري   در صورتي كه بين دو دسته فنر وجود داشـته باشـد، فنـر داراي انعطـاف    

  .راحتي شل و يا لق شود

هنگام استفاده از آن نبايد فشاري بيش از اندازه به انگشتان و يـا پوسـت دسـت    

   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 )Scissors(قيچي

  

  تعريف

هـاي نـازك    اي است كه براي بريدن پارچه، كاغذ، مقوا، ورقـه  وسيله

  .رود كار مي به.. .فلزي و

  

  

  

  ها ويژگي

  .ي آن فلزي باشند و بدنهها  تيغه -1

  .دسته بايد فاقد هر گونه پليسه و زايده باشد -2

بايد در جاي خود محكم باشد) در صورت وجود(روكش پلاستيكي دسته -3

در صورتي كه بين دو دسته فنر وجود داشـته باشـد، فنـر داراي انعطـاف     -4

  .كافي بوده و در جاي خود محكم باشد

  .رنده باشندها بايد كاملاً تيز و ب تيغه -5

راحتي شل و يا لق شود محل اتصال دو قسمت قيچي نبايد به - 6

هنگام استفاده از آن نبايد فشاري بيش از اندازه به انگشتان و يـا پوسـت دسـت     -7

  .وارد كند

  

  

نام وسايل، تع

قيچي

تعريف

فلزي و

  

ويژگي

كافي بوده و در جاي خود محكم باشد

وارد كند
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  ها  آزمون

  .مشاهده -1

  .مشاهده و لمس -2

خلاصـي در  ، نبايد لقـي و يـا   ...متري پارچه، كاغذ و سانتي 20برش 100با انجام  -3

  .روكش مشاهده شود

پذيري خود را از دست بدهد و يا از جاي  ، فنر نبايد انعطاف3پس از انجام آزمون  -4

  .خود بيرون بيايد

هاي قيچي نبايد برندگي و تيزي خود را از دست داده  ، تيغه3پس از انجام آزمون  -5

  .ها مشاهده شود گونه تغيير فيزيكي روي آن باشند و نبايد هيچ

  .ها داراي لقي و خلاصي باشند ، نبايد دسته3پس از انجام آزمون  -6

گونه كبـودي، ورم، سـاييدگي و خـراش در انگشـتان      ، هيچ3پس از انجام آزمون  -7

  .دست مشاهده نشود



 27   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Graduated Ruler(مدرجكش  خط

  

  تعريف

گيـري طـول و يـا     اي است كه براي اندازه وسيله

  .شود برده ميكار   كشيدن خط راست به

  

  

  

  

  

  

   ها ويژگي

 .خوردگي باشد سالم و بدون شكستگي و ترك -1

 .كش متضاد باشد ي خط بندي با رنگ زمينه رنگ چاپ درجه -2

 .شده باشد مدرجمتر  متر و سانتي برحسب ميلي -3

 .شدگي رنگ باشد بندي آن خوانا و بدون پخش چاپ درجه -4

 .از جنس پلاستيك، چوب يا فلز باشد -5

 .و پليسه باشد بدون زايده - 6
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 .كش صاف و يكنواخت باشد سطوح خط -7

 .كش در تمام درازاي آن يكنواخت باشد كلفتي خط -8

 .متر باشد سانتي 3كش در تمام درازاي آن حدود  پهناي خط -9

 .متر باشد سانتي 51درازاي آن حدود  -10

 .كش فاصله داشته باشد متر از ابتداي خط سانتي 5/0صفر آن حدود  -11

 .راحتي پاك نشود به كش بندي خط چاپ درجه -12

  

  ها  آزمون

 .مشاهده و يا لمس -7تا  1

 .گيري با كوليس اندازه -9و  8

  .كش استاندارد گيري با خط اندازه -10

  .كش استاندارد گيري با خط مشاهده و اندازه -11

كشـيم،   كـش مـي   ها و خطـوط روي خـط   مرتبه روي نوشته 50با دستمال نرم  -12

  .محو شوندها و خطوط نبايد  نوشته

چرخانيم و روي همان  كش را مي خط. كشيم كش، خطي مي از يك طرف خط :توجه

  .كشيم، بايد دو خط روي هم قرار بگيرند كش، خط ديگري مي خط از همان طرف خط



 29   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Laboratory Glasses(عينك آزمايشگاهي

  

  تعريف

هـا و   محافظت چشـم  است كه براي اي وسيله

پرش براده و يا اجسام قسمتي از صورت در برابر 

  .شود استفاده مي و مايعات خطرناك

  

   ها ويژگي

 ساده و مقاوم و يا طلـق  ي لنزها از جنس شيشه -1

 .مقاوم باشند

ــند و     -2 ــش باش ــدون خ ــك ب ــاي عين لنزه

 .شكستگي نداشته باشند

بخش داخلي عينك به كمـك مـواد نـرم و     -3

اي طراحـي شـود كـه در اطـراف      گونـه  ارتجاعي به

  .مل به سطح صورت بچسبدطور كا چشم به

از عينـك معمـولي    ي آنهـا  وسعت شيشـه  -4

  .را بپوشاند و اطراف آن تري از چشم تا سطح بيش باشد تر بيش

نقـش حفـاظتي    طبـي و آفتـابي باشـد تـا     هاي عينكتر از  بيشها  شيشهانحناي  -5

  .داشته باشد ها آنتري نسبت به  بيش

  .باشندقابل تنظيم  افراد مختلفهاي  صورت ي اندازه اساس بر هاي عينك، دسته - 6

متناسـب بـا نـوع    ) سطح پوشـش چشـم و صـورت   (عينك حفاظتيميزان سطح   -7

 .كاربرد آن باشد
  

  ها  آزمون

  .هاي معمولي مشاهده، لمس و يا مقايسه با عينك -7تا 1
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  (Measuring Cylinder)مدرج ي استوانه

  

  تعريف

براي هاي متفاوت است كه  اي شكل با حجم ظرف استوانه

  .شود ها استفاده مي گيري حجم مايع اندازه

  

  ها ويژگي

بدون حباب، شكستگي، مـوج، زايـده، پليسـه و لـب      -1

 .پريدگي باشد

بـالاي اسـتوانه دمـاي مقاومـت شيشـه و        در قسمت -2

 .واحد آن چاپ شده است

 .بندي شده باشد روي آن درجه -3

 .ريز باشد مايع ي داراي دهانه -4

 .پخش شدگي رنگ نداشته باشد -5

 .بندي مطابقت داشته باشد ظرفيت آن با درجه - 6

 .خوبي بر روي پايه خود محكم شده باشد  استوانه به -7

 .بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد -8

 .چاپ آن پاك نشود -9

 .متر باشد ميلي 1ضخامت آن حدود  -10
  

  آزمون

 .مشاهده و يا لمس -6تا  1

  .باشند و از هم جدا نشوند يكدستبايد   استوانه و پايه - 7

  .دهيم، نبايد لق بزند استوانه را بر روي سطح صاف قرار مي -8

  .نبايد پاك شوندها  نوشتهكشيم،  ها مي با اسكاج خيس روي نوشته -9

بنـدي آن   ريزيم و حجـم را از روي درجـه   حجم معيني آب را داخل استوانه مي -10

 .معين مطابقت داشته باشدخوانيم، عدد خوانده شده بايد با حجم  مي
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  )Lever(اهرم

  

  تعريف

نوعي ماشين سـاده اسـت كـه    

قسمتي از آن به جايي تكيه كرده 

تواند حول  شود و مي يا آويخته مي

  .كند گاه خود حركت  تكيه

  

   ها ويژگي

 .بازوهاي اهرم بايد سالم و بدون زايده، خميدگي و شكستگي باشند -1

 .دقيق باشدبندي روي بازوها مشخص و  درجه -2

گـاه در وسـط آن،    صورت قرار گـرفتن تكيـه    كه در  طوري  بازوها همگن باشند، به -3

 .صورت افقي قرار بگيرد  اهرم داراي تعادل باشد و به

  

  ها آزمون

 .مشاهده و لمس -1

ها يـا علائـم متـوالي ديگـر روي      ها، سوراخ ي درجه فاصله. گيري مشاهده و اندازه -2

0±/خطاي (ها بايد يكسان باشند يريد، فاصلهاهرم را با كوليس اندازه بگ متر قابل  ميلي 1

 .)قبول است

، )از يك پايه و ميلـه اسـتفاده كنيـد   (دهيد گاه اهرم را در قسمت وسط قرار  تكيه -3

 .صورت افقي قرار بگيرند و اهرم داراي تعادل باشد  بازوها بايد در يك راستا به
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 )Educational Balance(وزشياي آم ترازوي دوكفه

  

  تعريف

اهرمــي فلــزي بــا دو كفــه اســت كــه 

تـرين تفـاوت وزن حسـاس     نسبت به كـم 

  .باشد

ترازوهــا بــر اســاس نــوع     :انــواع

هـاي گونــاگون   بنــدي حساسـيت، تقسـيم  

  .دارند

  

  ها ويژگي

، صاف، صـيقلي و بـدون پليسـه    )در صورت فلزي بودن(اجزاي ترازو آبكاري شده -1

  .باشند

  .گوناگون و آبكاري شده داشته باشد هاي وزنه -2

  .اي براي استقرار بر روي مكان ثابت داشته باشد پايه -3

  .بازوهاي آن افقي قرار بگيرند -4

  .روي يك سطح صاف لق نزند -5

  .داراي شاهين و شاخص باشد - 6

ي تـرازو بـراي همـه آسـان باشـد و       وسـيله  گيـري بـه   ي اندازه ي كار و نحوه نحوه -7

  .پيچيدگي نداشته باشد

  

  ها مونآز

  .مشاهده و لمس -4تا  1

دهيم، پايه بايد بر روي آن سطح مسـتقر   روي سطح صاف قرار مي  ترازو را از پايه -5

  .شود و لق نزند

ي ترازو گير كنـد و بايـد    پس از نصب شاهين بر روي ترازو، نبايد شاهين به بدنه -6

راحتـي خـم شـود و يـا      اي باشد كه بـه  گونه  جنس آن نيز نبايد به. راحتي حركت كند به
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  .تغيير شكل دهد

چنين توسط افراد مختلف، سهولت كار با ترازو  هاي گوناگون و هم ي وزنه وسيله  به -7

  .سنجيم را مي
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  (Double Beam Balance)اي ترازوي دو كفه

  

  تعريف

زو گيرد، اين نوع ترا اي است كه براي توزين مواد مختلف مورد استفاده قرار مي وسيله

  .ايجاد تعادل نياز به وزنه دارد براي

 

  
 

  ها ويژگي

 566 ي استاندارد ملي ايران به شـماره بر اساس ضوابط موجود در مشخصات بايد  -1

شناسايي  ي عنوان مثال بايد نام كارگاه سازنده، ظرفيت، شماره  به. باشد) ترازوي مرغي(

 .و سال ساخت ترازو روي شاهين حك شود

در حالت طبيعي، درست مقابل هم قـرار بگيرنـد و تعـادل    هاي ترازو بايد  شاهين -2

 .داشته باشند

 .ن و با هم قابل تعويض باشندها بايد هم وز كفه -3

 .كيلوگرم باشد 20و  10، 5، 2، 1هاي  اي بايد در ظرفيت ترازوي دو كفه -4
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  دقت ترازو: 1آزمون

كفه و بدون كفه را بدون بار، با  دهيم و تعادل آن ترازو را روي يك سطح تراز قرار مي

كشـيده و رهـا    ترازو را با دست به طرف پايين  ي بدين منظور يك كفه. كنيم بررسي مي

ترازو بايد چنـدين نوسـان آزاد داشـته باشـد و در نهايـت در وضـعيت تعـادل        كنيم،  مي

  .بايستد

  2آزمون

را تكـرار   1 ي كنيم و مجـدداً آزمـون شـماره    ديگر تعويض مي هاي ترازو را با يك كفه

  .باشد 1 ي آزمون شماره ي ، بايد مطابق نتيجهكنيم مي
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  (Single Pan Balance)اي ترازوي يك كفه

  

  تعريف

هاي لغزنده اسـت   و وزنه  ترازويي با يك كفه

گيــري جــرم اجســام اســتفاده  كــه بــراي انــدازه

گيـري   از اين وسيله معمولاً براي انـدازه  .شود مي

  .شود استفاده ميكيلوگرم  2جرم اجسام تا 

  :اند از اي عبارت مزاياي اين ترازو نسبت به ترازوي دوكفه

  .تري دارد دقت بيش -1

 .تر است گيري بيش سرعت اندازه -2

  .تر است گيري راحت عمل اندازه -3

  

  

  ها ويژگي

 .باشد مدرجنوار لغزش  يا چهار سه دو، دارايتواند  مي -1

 .ها نبايد از نوار لغزش جدا شوند وزنه -2

 .ي راهنما وجود داشته باشد همراه وسيله، دفترچهبه  -3

گيـري، روي برچسـب وسـيله     گيري و حداكثر جـرم مـورد انـدازه    ي اندازه گستره -4

 .مشخص شده باشد

 .هاي مختلف وسيله زايده و پليسه نداشته باشند بخش -5

 .باشد يكنواختبدنه ) لعاب(رنگ - 6

حمـل و نقـل از    شـده باشـد تـا در هنگـام     ي لاستيكي زير كفـه جاسـازي    قطعه -7
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 .هاي اضافي دستگاه جلوگيري كند حركت

كـه وقتـي    اي گونه بهيي وجود داشته باشد )شيارها(ها روي هر نوار لغزش بريدگي -8

 .گيرند، نلغزند مي  ها روي اعداد مشخص قرار وزنه

 .داراي پيچ تنظيم باشد -9

 .روي سطح صاف لق نزند -10

 .كردن آسيب نبينندجا  داراي قفل باشد تا نوارهاي لغزش هنگام جابه -11

 .روي نوار حركت كنند راحتي  بهها  وزنه -12

راحتي حركت كند و به هيچ قسمتي از دسـتگاه تمـاس     شاهين دستگاه بايد به -13

 .نداشته باشد

 .هاي مساوي باشد شيار با فاصله 10هر نوار داراي  -14

 .گرم باشد 1/0گيري آن  دقت اندازه -15

 .متر باشد سانتي 15قطر كفه حدود  -16

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -8تا  1

به چپ و راست بچرخد و با تنظيم آن، علامت شـاهين   راحتي بهپيچ تنظيم بايد  -9

 .روي صفر قرار بگيرد

 .دهيم، نبايد لق بزند ترازو را روي سطح صاف قرار مي -10

  .بنديم، نبايد نوارهاي لغزش حركت كنند قفل ترازو را مي -11

صـورت پـذيرد و    راحتي  بهدهيم، اين عمل بايد  ا حركت ميها را روي نواره وزنه -12

  .ها گير نكنند وزنه

با تنظيم ترازو بايد شاهين دقيقاً روي صفر قرار بگيـرد و هنگـام تـوزين نبايـد      -13

  .شاهين به جايي گير كند

  .كش گيري با خط مشاهده و اندازه -14

خـوانيم،   را مـي  هـا  جرم آن دهيم و هايي با جرم معين را روي كفه قرار مي وزنه -15

0±/اعداد حاصل بايد با ميزان خطاي قابل قبول   .هاي معين باشند گرم، برابر جرم 1

    .كش گيري با خط اندازه -16
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  )Digital and Analogue Balances(اي و عقربه ديجيتال ترازوهاي

  

  
  

  تعريف

آزمايشـگاه   امور تجاري و جرم اجسام و مواد درگيري  وسايلي هستند كه براي اندازه

گيـري جـرم    اين ترازوها خودكار هستند يعني بـراي انـدازه   .گيرند مورد استفاده قرار مي

جـا   شوند كه در اين اي و ديجيتال يافت مي و در دو نوع عقربه اجسام نياز به وزنه نيست

  ..هم تفاوت چنداني ندارند ها مورد نظر است، ولي از نظر كاركرد با اي آن نوع عقربه

  :اند از اجزاي يك ترازوي خودكار عبارت

 ؛.)گيرد محلي كه جسم روي آن قرار مي(صفحه -1

  ؛نيرو ي دستگاه كاهنده و انتقال دهنده -2

  ؛نيروي بار ي هاي كاهنده اهرم -3

  ؛نيرو ي دهنده محورهاي انتقال -4

نيـروي بـار برابـر    بـا گشـتاور    دستگاهي كه گشتاور نيروي مقـاوم را (ترازمندساز -5
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  ؛).سازد مي

  ؛وزن بار ي دهنده نشان -6

  )..دنشو مختلف روي آن سوار مي هاي هبخشي از ترازو كه قطع(زمينه و ستون -7

هاي  توانند حتي جرم ها مي اين ترازوها انواع مختلف دارند و برخي از انواع تجاري آن

شـوند   اي ساخته مـي  گونه آزمايشگاهي به اما ترازوهاي. كيلوگرم را تحمل كنند 2000تا 

  .كيلوگرم جرم را داشته باشند 30كه تحمل 

  

  ي ترازوهاي آزمايشگاهيها ويژگي

 :چنان باشد كه آن كار برده شده در هو مواد ب ساخت ترازو بايد ي نحوه -1

شناسـي آن ايجـاد    اي در خـواص انـدازه   تغيير قابل ملاحظه ،ميدر اثر كار دا -الف

  .نشود

  .شناسي را ميسر سازد هاي مذكور در مقررات اندازه بررسي -ب

  .كندبرابر ظرفيت كامل را تحمل  2ترازو  -پ

  .امكان تقلب در توزين نباشد -ت

  .گونه ناميزاني و گير در آن نباشد هيچ -ث

  .بايد قابل مهر كردن باشد آن تنظيم حساسيت ياجزا -2

  .داراي دستگاه ترازكننده باشد دترازو باي -3

اي باشد كه بتواند خطاي توزين بيش از حد رواداري  بايد به اندازهدقت ترازنما  -4

  .ناشي از تراز نبودن ترازو را نشان دهد

يت ؤاحتي قابل ر ر ترازو به ي كننده ترازنما بايد در جاي خود ثابت و براي استفاده -5

  .باشد

  .كردرا تنظيم اي باشد كه به كمك آن بتوان صفر ترازو  ترازو بايد داراي وسيله -6

  .تر باشد درصد ظرفيت كامل ترازو بيش 4نبايد از  تنظيم به صفر گذار دامنه -7

كاري در آن بدون  صفرگذاري استفاده كرد كه دسته در ساختمان ترازو بايد از ب -8

  .ابزار ممكن نباشد

اي كه نشان  ترازو بايد ميراگري داشته باشد تا عقربه پس از چند نوسان در نقطه -9

  .بايستد ،وزن جسم مورد توزين است ي دهنده
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  .نوسان بايستد 5تا  3ميراگر بايد طوري ميزان شود كه عقربه پس از  -10

قفل كردن دستگاه براي مواقع حمل و نقل  براياي  ترازو بايد داراي وسيله -11

متحرك ترازو در حالت سكون و  هاي هقطع ي جايي كليه هكه در هنگام جاب طوري هب ،باشد

  .دنناپذير باش آسيب

  .طور روشن و آشكار ديده شود ههاي باز يا بسته بودن قفل ترازو بايد ب حالت -12

و غير قابل  بوده دستگاه بايد نسبت به هوا و آب مقاوم هاي هقطع ي كليه -13

  .دناكسيده شدن باش

دادن باري معادل دو حدي باشد كه با قرار  هبار بايد ب ي مقاومت فيزيكي صفحه -14

در آن ) پيچيدگي يا شكستگي ،خميدگي(تغييري ،برابر ظرفيت ترازو بر روي صفحه

  .نشودايجاد 

بار بايد متناسب با حداكثر ظرفيت ترازو و كاربرد معين آن  ي گنجايش صفحه -15

  .باشد

كاردك و  ي وسيله ههاي مختلف دستگاه انتقال نيرو بايد ب ارتباط بين قسمت -16

  .رار شودك برقتبالش

هاي يك اهرم در دستگاه انتقال نيرو بايد با يكديگر  كاردك ي كليه ي لبه -17

  .ندموازي و در يك صفحه باش

  .دنها بايد با يكديگر مساوي باش كتها و بالش سختي كاردك -18

كه ) بدون استفاده از جوشكاري(شوندها طوري ثابت  ها بايد روي اهرم كاردك -19

  .دنجا نشو هاز ترازو جابخودي خود و در اثر استفاده  هب

اي باشد كه در  نيرو بايد به اندازه ي دهنده ها و محورهاي انتقال مقاومت اهرم -20

گونه  هيچ ترازو با وارد كردن نيرويي معادل دو برابر حداكثر ظرفيت ،شرايط طبيعي كار

  .نشودحاصل ) پيچيدگي يا شكستگي ،خميدگي(تغييري در آن

  .اي براي تنظيم حساسيت ترازو باشد ترازمندساز بايد داراي وسيله -21

ك و تبالش ،هاي مختلف بايد از طريق كاردك در ترازمندساز ارتباط بين قسمت -22

  .شودهاي فولادي برقرار  يا تسمه

توزين در هر دو  ي نتيجه ،دو طرفه ي دهنده نشان ي صفحه دارايدر ترازوهاي  -23

  .طرف بايد مساوي باشد
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راحتي  د بايد تعداد گردش عقربه بهنچند گردشي دار ي در ترازوهايي كه عقربه -24

  .قابل تشخيص و آشكار باشد

بندي،  زينه ي دو طرف نرده دربايد  زند براي ترازوهايي كه عقربه دور كامل نمي -25

 4يكي حداقل به فاصله . ده براي محدود كردن حركت عقربه وجود داشته باشددو زاي

بندي  زينه ،اين مناطق .ه پس از برد نصب شودزين 4حداقل  يزينه قبل از صفر و ديگر

  .دنشو د و مناطق سفيد ناميده مينندار

اي  پهناي نوك عقربه بايد مساوي پهناي خطوط زينه و بلندي آن به اندازه -26

ترين خط زينه و حداكثر مساوي با  باشد كه نوك عقربه حداقل مقابل با وسط كوتاه

  .انتهاي خطوط زينه باشد

1نبايد از  مدرجفاصله بين عقربه و صفحه  -27

40
طول (كندطول عقربه تجاوز  

  .)بين مركز گردش تا انتهاي عقربه است ي فاصله ،عقربه

ابعاد زمينه بايد متناسب با ظرفيت ترازو و كاربرد آن بوده و از استحكام لازم  -28

  .برخوردار باشد

 ي حدي باشد كه در استفاده هفاع ستون بايد بارتدر ترازوهاي داراي ستون،  -29

ستون بايد از و  ممكن سازد ،ترين شكل توزين را به ساده ي قرائت نتيجه ،طبيعي از ترازو

  .استحكام لازم برخوردار باشد

  .دنها بايد پاك نشدني باش نشانه -30

كه  طوري هب ،لازم درشت بوده ي ها بايد با يكديگر متناسب و به اندازه نشانه -31

  .ترازو آسان باشد باخواندن آن در شرايط عادي كار 

  .دندهنده چاپ شو نشان ي ها بايد در جاي مناسبي از صفحه نشانه -32

  

  ها آزمون

بـراي  (هاي اوليه براي ايـن ترازوهـا   رواداري در توزين در آزمون: رواداري در توزين

  :به شرح زير است) كيلوگرم 30هاي تا  ظرفيت

1تر از  كم -الف

4
1، ظرفيت 

2
  .ترين زينه كوچك 

1تر از  بيش -ب

4
  .ترين زينه كوچكبرابر ،ظرفيت 
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قرار  بار بر روي ترازو 20كيلوگرمي را  25و  20، 15، 10، 5هاي  وزنههر يك از  -1

دهيم، ترازو بايد در هر مورد عدد صحيح را نشان دهد و هيچ تغييري در ترازو رخ  مي

دهيم، ترازو بايد تحمل  قرار مي ترازورا بر روي  كيلوگرمي 60ي  سپس يك وزنه .ندهد

 .اين وزنه را داشته باشد

 .مشاهده -2

 .مشاهده -3

 .مشاهده -4

 .مشاهده -5

 .مشاهده - 6

به (درصد ظرفيت ترازو 4ميزان تغيير آن نبايد از دهيم،  پيچ تنظيم را تغيير مي -7

 .تر باشد بيش) كيلوگرمي 30كيلوگرم براي ترازوي  2/1ي  اندازه

 .مشاهده -8

 .مشاهده -9

 3داريم، در هر بار عقربه پس از  گذاريم و برمي اي را روي ترازو مي بار وزنه 20 -10

 .نوسان توقف كند 5تا 

 .مشاهده -11

 .مشاهده -12

دهيم و سپس  ا مدت يك هفته در معرض آب قرار ميهر يك از اجزاي ترازو ر -13

زدگي مشاهده  گونه زنگ  دهيم، پس از اين مدت نبايد هيچ ها را در معرض هوا قرار مي آن

 .شود

ي ترازو بايد تحمل  دهيم، صفحه قرار مي ترازورا بر روي  كيلوگرمي 60ي  وزنه -14

 .نشودآن ايجاد  در) تگيپيچيدگي يا شكس ،خميدگي(تغييرياين وزنه را داشته باشد و 

 .مشاهده -15

 .مشاهده -16

 .مشاهده -17

ها بايد تحمل يكساني  كنيم، آن ها نيرو و ضربه وارد مي ها و بالشتك به كاردك -18

 .ها داشته باشند در برابر اين نيروها و ضربه
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 .مشاهده -19

به آن وارد ) نيوتن 600حدود (ترازو نيرويي معادل دو برابر حداكثر ظرفيت -20

ها و  اهرم در )پيچيدگي يا شكستگي ،خميدگي(گونه تغييري چهي كنيم، نبايد مي

 .شودنيرو حاصل  ي دهنده محورهاي انتقال

 .مشاهده -21

 .مشاهده -22

دهيم و عددي را كه ترازو براي هر  ترازو قرار ميجسم را جداگانه بر روي  10 -23

خوانيم، دو عدد خوانده شده براي  ي نمايش مي دهد از دو طرف صفحه جسم نشان مي

 .سم در هر مورد بايد با هم يكسان باشندهر ج

 .مشاهده -24

 .مشاهده -25

 .گيري با كوليس مشاهده و اندازه -26

 .گيري با كوليس مشاهده و اندازه -27

 .مشاهده -28

 .مشاهده -29

 .مشاهده -30

 .مشاهده -31

 .مشاهده -32
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  )Spring Balance(ترازوي فنري

  

  تعريف

گيري جـرم و وزن اجسـام    اي است كه براي اندازه وسيله

  .گيرد استفاده قرار ميمورد 

  :اجزا

، نشـانه و  فنر، پوشش پلاستيكي بدنـه، حلقـه دسـتگيره   

  .قلاب

  

  ها ويژگي

 .متر باشد سانتي 25طول آن  -1

 .جنس پوشش بدنه از پلاستيك شفاف باشد -2

اعداد روي بدنه بر حسب واحدهاي گرم و نيوتن  -3

 .راحتي قابل خواندن باشند بندي شده و به درجه

راحتي  روي بدنه ثابت باشند و بههاي  بندي درجه -4

 .پاك نشوند

 .داراي پيچ تنظيم صفر باشد -5

 .ظرفيت جرمي ترازو بر روي آن حك شده باشد - 6

 .نيوتن باشد 50تا  5/2ظرفيت وزني ترازوها از  -7

ي دستگيره جاي  راحتي در حلقه انگشت دست به -8

 .بگيرد

 .جنس قلاب فلزي باشد -9

 .ها را داشته باشد قلاب تحمل وزنه -10

ترازو در استفاده مكرر خاصيت فنري خود را از دست ندهد و دقت لازم را  فنر -11

 .داشته باشد

 .بدنه شفاف و فاقد خش و زايده باشد -12

 .ها تيز و برنده نباشند قلاب -13



 45   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 .راحتي قابل رؤيت باشد حركت نشانه به -14

  

  ها آزمون

متر برابر  سانتي 1±گيريم، عدد حاصل با دقت  كش اندازه مي را با خط طول آن -1

 .متر باشد سانتي 25

 .مشاهده جنس -2

 .مشاهده -3

كشيم، نبايد تغييري در  هاي بدنه مي بار بر روي نوشته 20ي زبر  با پارچه -4

 .ها حاصل شود نوشته

 .مشاهده -5

 .مشاهده - 6

بار به قلاب آويزان  20كيلوگرمي را  5گرمي تا  250هاي  هر يك از وزنه -7

 .ها را درست نشان دهد  تغييري در ترازو ايجاد شود و اندازهكنيم، نبايد هيچ  مي

آوريم، اين كار بايد  دهيم و بيرون مي بار داخل حلقه قرار مي 10انگشت خود را  -8

 .راحتي انجام شود و آسيبي به انگشت وارد نشود به

 .مشاهده جنس -9

بار به قلاب آويزان  20كيلوگرمي را  5گرمي تا  250هاي  هر يك از وزنه -10

 .كنيم، نبايد هيچ تغييري در قلاب ايجاد شود مي

بار به قلاب آويزان  20كيلوگرمي را  5گرمي تا  250هاي  هر يك از وزنه -11

 .ها را درست نشان دهد  كنيم، نبايد هيچ تغييري در فنر ايجاد شود و ترازو اندازه مي

 .مشاهده و لمس -12

 .مشاهده و لمس -13

  .مشاهده -14
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  (Balance Compression)ترازوي آشپزخانه

 
  تعريف

كار  اي است كه براي توزين مواد مختلف غذايي به وسيله

نيـازي بـه   ) تعـادل (اين ترازو براي ايجاد ترازمنـدي . رود مي

  .وزنه ندارد

  

  ها ويژگي

 :كارآيي - 1

ي ساخت ترازو بايد چنان باشد كه بر اثر كـار   نحوه) الف

يجاد آن اشناسي  اي در خواص اندازه دايم تغيير قابل ملاحظه

  .نشود

برده شـده در ترازوهـاي    كار بهي ساخت و مواد  نحوه) ب

مشمول اين استاندارد بايد چنان باشد كه اين ترازو دو برابـر  

  .ظرفيت كامل را تحمل كند

گونه ناميزاني و  طرح و ساخت ترازو بايد چنان انجام شود كه هيچ :ايمني توزين - 2

  .گير در آن نباشد

 :قفل دستگاه - 3

اي براي قفل كردن آن هنگـام حمـل و نقـل باشـد      ترازو بايد داراي وسيلهاين ) الف

هاي متحرك آن در حالت سكون قرار بگيرنـد   قطعه ي جايي كليه كه هنگام جابه طوري به

  .ناپذير باشند و آسيب

هاي دستگاه بايد نسبت به تغيير آب و هوا و اكسيدشـدن مقاومـت    قطعه ي كليه) ب

  .داشته باشند

 :ربا ي صفحه - 4

ي بار بايد به حدي باشد كه با قرار دادن باري معـادل دو برابـر    مقاومت فيزيكي صفحه) الف

  .ايجاد نشود ي اعم از خميدگي، پيچيدگي يا شكستگيظرفيت ترازو بر روي صفحه، تغيير

  .ي بار بايد متناسب با حداكثر ظرفيت ترازو و كاربرد معين آن باشد گنجايش صفحه) ب
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  ها آزمون

بار با تـرازوي مـورد نظـر     30كيلوگرمي را  5ي  وزنهيك 

  :نتيجه كنيم، در وزن مي

ي ترازو در حالت بدون بار نسبت به  نبايد محل عقربه -1

  .اختلاف داشته باشد مدرجي  صفر صفحه

مكرر توزين از حـد   هاي هميزان انحراف عقربه در دفع -2

  .تر نباشد تر يا كم وزنه بيش
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  (Hydrostatic Balance)ترازوهاي هيدروستاتيكي

  

  تعريف

گيري جرم  گيري چگالي، نمايش نيروهاي ارشميدس و اندازه از اين وسيله براي اندازه

  .شود استفاده مي) نظير بادكنك(هواي درون يك فضاي بسته

 

 
  

  ها ويژگي

 .ي قائم براي تنظيم ارتفاع باشد داراي ميله -1

 .باشدي نگهدارنده با پايداري بالا داشته  پايه -2

 .ها پليسه و زايده نداشته باشند هاي افقي و قائم و كفه پايه، ميله -3

 :لوازم زير به همراه وسيله وجود داشته باشد -4

  ؛)گرم 200گرم تا  ميلي 10معمولاً از ( ي وزنه جعبه)آ

  .هاي كوچك جايي وزنه پنس براي جابه) ب

 .روي سطح صاف لق نزند -5

 .پيچ تنظيم صفر داشته باشد - 6

 .برابر باشد هاي ي ترازو با جرم كفهداراي سه  -7

  .گرم باشد ميلي 5گيري آن حدود  دقت اندازه -8
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 .متر باشد سانتي 10ها حدود  قطر هر يك از كفه -9

 هـا بـه   ي كفـه  نگهدارنـده ..) .زنجيـر و (ي ي افقي و ميله ي قائم، ميله طول ميله -10

  .متر باشد سانتي 18و 35، 43ترتيب حدود  

  

  ها آزمون

 .و يا لمسمشاهده  -4تا  1

 .دهيم، نبايد لق بزند دستگاه را روي سطح صاف قرار مي -5

كنـيم، علامـت شـاهين بايـد روي صـفر       با پيچ مخصوص، دستگاه را تنظيم مـي  -6

  .گرد حركت كند گرد و راست صورت چپ  به راحتي بهپيچ تنظيم بايد  چنين هم. بايستد

گيريم، اعداد حاصل بايد با هـم برابـر    ميها را با ترازوي استاندارد اندازه  جرم كفه -7

 .باشند

. دهيم، علامت شاهين بايد روي صفر بايستد هاي يكساني در دو كفه قرار مي وزنه -8

گيريم، اعـداد   چنين جرم يك جسم را با اين ترازو و با يك ترازوي استاندارد اندازه مي هم

 .حاصل بايد با ميزان خطاي قابل قبول با هم برابر باشند

 .كش گيري با خط اندازه -10و  9
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  (Set of Weights)جعبه وزنه

  

  تعريف

هـاي متفـاوت در آن وجـود دارد كـه      با جرم ها اي از وزنه است كه مجموعه اي  جعبه

  .روند كار مي  براي توزين اجسام به

 

  
  

  ها ويژگي

 .چوبي يا پلاستيكي باشد  جنس جعبه -1

 .و ترك نداشته باشند هاي جعبه پليسه، زايده، شكستگي سطح -2

شود، سطح آن داراي پوشـش محـافظ    چوبي استفاده مي ي كه از جعبه در صورتي -3

 .باشد يكنواختلعابي يا رنگ 

 .جرم هر وزنه روي آن مشخص شده باشد -4
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 .باشند.. .جنس آلومينيوم، نقره، ژرمانيوم، برنج يا ها از وزنه -5

 .نظر گرفته شده باشدها در داخل جعبه در  هايي براي قراردادن وزنه محل - 6

 .جعبه كاملاً روي هم منطبق شوند ي در و بدنه -7

  .روي جعبه نوشته شده باشد ها گيري وزنه دقت اندازه -8

 .هاي با جرم كوچك وجود داشته باشد جايي وزنه پنس براي جابه -9

 :شوند بندي مي هاي كلي زير تقسيم ها معمولاً به دسته ي وزنه جعبه -10

  .mg10 ،mg20) الف

  .mg50 ،mg100 ،mg200 ،mg500) ب

  .g1 ،g2 ،g5 ،g10 ،g20 ،g50) پ

) ت
 

g100 ،g200 ،g500 ،g1000.  

 .بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد -11

 .و بسته شودراحتي باز  در جعبه به -12

 .لولاها در محل خود ثابت و محكم باشند و لق نخورند -13

 .ي موارد چاپي بادوام و خوانا باشند كليه -14

 .چفت جعبه محكم باشد -15

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -10تا  1

  .دهيم، نبايد لق بزند را روي سطح صاف قرار مي   جعبه -11

انجام شود و  راحتي  بهم، اين كار بايد كني بار باز و بسته مي 30در جعبه را  -13و  12

  .لولاها استحكام خود را حفظ كرده و لق نزنند

  .ها نبايد محو شوند كشيم، نوشته بار بر روي موارد چاپي مي 50ي نرم  با پارچه -14

  .جا كردن جعبه و يا حركت دادن آن نبايد چفت جعبه باز شود به با جا -15
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 )Plane Mirror(ي تخت آينه

  

  تعريف

اي است كه براي تشكيل تصوير مسـتقيم،   وسيله

  .شود كار برده مي اندازه از اجسام به مجازي و هم

  

  

  

   ها ويژگي

  .سطح آينه صاف، بدون موج و شكستگي باشد -1

  .پوشش آينه خش نداشته باشد -2

  .پشت آينه، پوشش محافظ رنگي داشته باشد -3

  .هاي آينه صاف بوده و تيزي نداشته باشند لبه -4

  .ي آن تيز نباشند ها صورت چهارگوش بودن آينه، گوشه در -5

  .متر باشد ميلي 2ي آينه  ضخامت شيشه -6

  .متر باشد سانتي 10ي هر ضلع آن  در صورت مربع شكل بودن آينه، اندازه -7

  .ي آينه بدون موج باشد شيشه -8
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  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1

گيريم، ضخامت آن بايد با ميزان خطاي قابل  مي  ضخامت آينه را با كوليس اندازه -6

0±/قبول    .متر باشد ميلي 2متر برابر  ميلي 1

گيريم، هر يك از اضـلاع آن بايـد بـا     مي  كش استاندارد اندازه ابعاد آينه را با خط -7

  .متر باشد سانتي 10متر برابر  ميلي 1±ميزان خطاي قابل قبول 

  .گيريم، تصوير ما بايد بدون موج و واضح باشد وقتي جلوي آينه قرار مي -8
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  (Concave Mirror))مقعر(ي كاو آينه

  

  تعريف

اي  ي كروي يا استوانه بخشي از يك پوسته

ايـن  . است كه سطح داخلي آن صـيقلي باشـد  

خوبي بازتاب و در يـك   ي نور را بهآينه پرتوها

. كنـد  جمـع مـي  ) سطح كانوني(سطح كوچك

پرتوهاي بازتاب از اين آينه همگـرا هسـتند و   

  .تواند از شيشه و يا استيل باشد جنس آينه مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ها ويژگي

  .ي آن حباب نداشته باشد در صورت استفاده از شيشه، شيشه -1

  .سطح آينه فاقد خش باشد -2

  .سطح آن صيقلي باشد -3

  .هاي برنده نداشته باشد لبه -4

  .ي آينه بدون موج باشد شيشه -5

  .ي كانوني آن مشخص شده باشد فاصله -6

  ).اي بودن در صورت شيشه(متر نباشد ميلي 2تر از  ضخامت شيشه بيش -7



 55   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1

  .ي كانوني فاصلهمشاهده و تطبيق از طريق آزمايش تعيين  -6

پرتوهـا پـس از   . تابـانيم  ي پرتو افكن، پرتوهاي موازي بـه سـطح آينـه مـي     به وسيله

ي كـانوني   كش، فاصـله  ي خط گيري به وسيله كنند كه با اندازه بازتابش از كانون عبور مي

  .آوريم دست مي  را به آن

 ـ    مي  توسط ريزسنج ضخامت شيشه را اندازه -7 ا ميـزان  گيـريم، ضـخامت آن بايـد ب

/خطاي قابل قبول  mm±0 ي راهنما مطابقت داشـته   با عدد بيان شده در دفترچه 01

  .باشد
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  (Convex Mirror))محدب(ي كوژ آينه

  

  تعريف

اي  ي كروي يـا اسـتوانه   بخشي از يك پوسته

ايـن  . است كه سطح خـارجي آن صـيقلي باشـد   

. كنـد  مـي خـوبي بازتـاب    آينه پرتوهاي نور را بـه 

پرتوهــاي بازتــاب از ايــن آينــه واگــرا هســتند و 

  .تواند از شيشه و يا استيل باشد جنس آينه مي

  

  
  

   ها ويژگي

  .ي آن حباب نداشته باشد در صورت استفاده از شيشه، شيشه -1

  .سطح آينه فاقد خش باشد -2

  .سطح آن صيقلي باشد -3

  .هاي برنده نداشته باشد لبه -4

  .بدون موج باشدي آينه  شيشه -5

  .ي كانوني آن مشخص شده باشد فاصله -6

  .متر نباشد ميلي 2تر از  ضخامت شيشه بيش -7

  

  



 57   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  ها آزمون

  مشاهده و يا لمس -5تا  1

  .ي كانوني مشاهده و تطبيق از طريق آزمايش تعيين فاصله -6

دهـيم و سـپس آينـه را     ي نـوري تصـويري حقيقـي تشـكيل مـي      ابتدا با يك وسيله

ي محدب در حكم شيء مجازي  دهيم كه اين تصوير حقيقي براي آينه اي قرار مي گونه  به

ي  ي جسـم مجـازي و تصـوير آن و بـا اسـتفاده از رابطـه       سپس با داشـتن فاصـله  . باشد

p q f
+ =1 1   .محاسبه كردرا  fتوان  مي 1

گيـريم، ضـخامت آن بايـد بـا ميـزان       مي  توسط ريزسنج ضخامت شيشه را اندازه -7

/خطاي قابل قبول  mm±0 ي راهنمـا مطابقـت داشـته     با عدد بيان شده در دفترچـه  01

  .باشد
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  (Mirror Support Block)ي تخت ي شيشه يا آينه ي نگهدارنده پايه

  

  تعريف

 تخـت  ي براي نگهداري شيشـه يـا آينـه    اي وسيله

هـاي نـور مـورد اسـتفاده قـرار       است كـه در آزمـايش  

  .گيرد مي

  

  

  

  
  

   ها ويژگي

 .شيشه يا آينه داخل محل خود لق نزند -1

 ).تعادل آن مناسب باشد(قدرت نگهداري شيشه يا آينه را داشته باشد -2

 .آميزي شده باشد در صورت فلزي بودن پايه، آبكاري يا رنگ -3

 .هاي برنده باشد فاقد پليسه، زايده و لبه -4

 .طور قائم قرار بگيرد شيشه يا آينه در محل خود به  -5

  

  ها آزمون

 .مشاهده و يا لمس -4تا  1

  .تابانيم، اين پرتو بايد روي خودش برگردد يك پرتوي نور افقي به آينه مي -5

  



 59   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 )Thin Flat Glass(ي تخت نازك شيشه

  

  تعريف

هاي نور مـورد اسـتفاده    كه در آزمايشي تختي است  شيشه

  .گيرد قرار مي

  

  

  

  
  

   ها ويژگي

  .حباب و موج نداشته باشد -1

  .به شكل مربع يا مستطيل باشد -2

  .هاي آن فاقد تيزي بوده و برنده نباشد لبه -3

  .متر باشد ميلي 2تا  5/1بين   ضخامت شيشه -4

  .متر باشد سانتي 15تا  10طول هر ضلع آن بين  -5

  

  ها آزمون

  .مشاهده -2 و 1

  .مشاهده و لمس -3

گيريم، عدد حاصـل بايـد بـا ميـزان       اندازه مي) ريزسنج(ضخامت آن را با كوليس -4

0±/خطاي قابل قبول    .متر باشد ميلي 2تا  5/1متر، بين  ميلي 1

  .كش گيري با خط اندازه -5
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  (Image Board))نمايش ي پرده(صفحه
  

  تعريف

ي نگهدارنـده اسـت    سفيد رنگ كدر با پايهي  صفحه

نور براي نشان دادن پرتوهـاي نـور،    هاي كه در آزمايش

گيـرد و از دو بخـش    مورد استفاده قـرار مـي  .. .تصوير و

  .شود صفحه و ميله تشكيل مي

  

  ها ويژگي

 .داراي سطح صاف، كدر و سفيدرنگ باشد -1

 .فاقد خش و رنگ پريدگي باشد -2

 .پوسته پوسته نشده باشد رنگ صفحه يكنواخت باشد و -3

 .آن تيز و برنده نباشد  هاي لبه -4

 .به شكل مربع يا مستطيل باشد -5

 .متر باشد سانتي 20تا  10طول هر ضلع آن بين  - 6

 .متر باشد ميلي 1ضخامت صفحه حدود  -7

 .ي محكم باشد ي نگهدارنده داراي ميله -8

 .هاي آزمايشگاهي باشد ضخامت ميله متناسب با گيره -9

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1

  .كش گيري با خط اندازه -6

  .گيري با كوليس يا ريزسنج اندازه -7

  .با وارد كردن نيرو نبايد ميله از صفحه جدا شود -8

  .راحتي در داخل گيره قرار بگيرد و حركت نكند  ي متصل به صفحه بايد به ميله -9



 61   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 )Lens(عدسي

  

  تعريف

مانند شيشه اي است كه از مواد شفاف  وسيله

هـاي گونـاگون سـاخته     يـا پلاسـتيك بـه شـكل    

  .شود شود و سبب شكست نور مي مي

  گرا و واگرا هم :انواع عدسي

  

   ها ويژگي

  .سطح عدسي صيقلي و صاف باشد -1

  .عدسي حباب، موج و خش نداشته باشد -2

عدسي شكستگي و لب پريـدگي نداشـته    -3

  .باشد

اي باشد كه در داخل   طول دسته به اندازه -4

  .جا بگيرددست 

  .جنس دسته و قاب پلاستيكي يا فلزي باشد -5

  .هاي عدسي تيز و برنده نباشند لبه -6

  .يا قاب آن نوشته شده باشد  روي دسته  مشخصات عدسي -7

خـوبي   رونـد بايـد بـه    كـار مـي   هايي كه براي ساخت عدسي به شيشه يا پلاستيك -8

  .شندتراشيده و پرداخت شده باشند و فاقد موج، حفره و لب پريدگي با

  .عدسي در جاي خودش محكم باشد و لق نخورد -9

  .باشد cm15ي كانوني آن  فاصله -10

  .متر باشد سانتي 6ي عدسي حدود  قطر حلقه -11

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -9تا  1

ي  گيريم، وقتـي پرتوهـاي خروجـي روي صـفحه     عدسي را جلوي نور آفتاب مي -10
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ي آن نقطه تـا عدسـي بايـد بـا ميـزان       متمركز شدند، فاصله) كانون(تصوير در يك نقطه

  .متر باشد سانتي 15متر، برابر  سانتي 1±خطاي قابل قبول 

گيريم، عدد حاصل بايـد بـا ميـزان خطـاي      كش اندازه مي قطر عدسي را با خط -11

  .متر باشد سانتي 6متر، برابر  ميلي 5±قابل قبول 

  



 63   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 )Prism(منشور

  

  تعريف

محيط شفافي است كه به دو سـطح صـاف و   

د كه از يـك طـرف   شو شفاف غير موازي ختم مي

ده، تشـكيل رأس منشـور را   كـر ديگر را قطـع   هم

ي منشــور را  هدهنـد و در طـرف ديگـر قاعـد     مـي 

  .شود سير نور استفاده مياز منشور براي تجزيه و يا انحراف م .سازند مي

 .درجه 60و  45 :انواع متداول

  

 
  

   ها ويژگي

  .سطح منشور صيقلي و صاف باشد-1

  .جنس آن از شيشه يا پلاستيك شفاف باشد-2

  .هاي آن زايده و پليسه نداشته باشند سطوح و لبه-3

  .پريدگي باشد كار رفته در منشور فاقد موج، حفره و لب شيشه يا پلاستيك به-4

  .آن برنده نباشند هاي لبه-5

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1



 فيزيك متوسطههاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي 

تـر از  

هـا ميسـر   

 

  .درجه باشد

اي بـه چشـم    اي باشد كه هنگام مشـاهده، صـدمه  

  .صورتي به پايه نصب شود كه لق نزند

هاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   

 )Periscope(چشم زير دريايي
  

  تعريف

تـر از   اي است كه براي ديدن اشياي بالاتر يا پـايين  وسيله

هـا ميسـر    سطح چشم ناظر و يا اشيايي كه ديدن مستقيم آن

  .شود كار برده مي نيست، به
 
 
 
 

  

   ها ويژگي

  .صاف و بدون خش و موج باشندها )منشور(ها آينه -1

  .ها موازي يكديگر باشند)منشور( سطوح آينه -2

درجه باشد 45ها نسبت به افق )منشور( ي سطوح آينه زاويه -3

اي باشد كه هنگام مشـاهده، صـدمه   گونه محل قرار گرفتن چشم به -4

  .راحتي در محل خود قرار بگيرد وارد نشود و چشم به

صورتي به پايه نصب شود كه لق نزند  به ها)منشور(جايگاه آينه -5

  .متر باشد سانتي 80تا  50ارتفاع آن بين  - 6

  

  

  

64 

چشم زير دريايي

تعريف

سطح چشم ناظر و يا اشيايي كه ديدن مستقيم آن

نيست، به

ويژگي

وارد نشود و چشم به



 65   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  ها آزمون

  .مشاهده -4و  2، 1

گيريم، اعداد حاصل بايد  ها را نسبت به افق اندازه مي)منشور(ي سطوح آينه زاويه -3

  .باشنددرجه  45درجه برابر  1±با ميزان خطاي قابل قبول 

هـا يـا منشـورها نبايـد از      دهيم، آينه مرتبه وسيله را محكم با دست تكان مي 50 -5

  .جاي خود جدا شده و لق بزنند

  .اندازه گيري با متر -6

هـا بايـد طـوري نصـب شـده باشـند كـه بـا نگـاه كـردن بـه يـك             )منشور( آينه :توجه

  .ودوضوح ديده ش   ديگر به) منشور( ، تصوير در آينه)منشور(آينه
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 (Magnifying Glass)بين ذره

  

  تعريف

اي از جنس شيشه و يا پلاستيك شفاف است  وسيله

نمايي بوده و جزئيـات مـورد مطالعـه را     كه داراي بزرگ

  .تري مشاهده كرد توان با دقت بيش مي

  

  

  
  

  ها ويژگي

  .تواند پلاستيك يا فلزي باشد دسته و قاب مي -1

  .عدسي حباب يا موج نداشته باشد -2

  .بين فاقد موج و خش باشد عدسي ذره -3

  .عدسي شكستگي و لب پريدگي نداشته باشد -4

  .عدسي در جاي خودش محكم باشد و لق نخورد -5

  .اي باشد كه در داخل دست جا بگيرد  طول دسته به اندازه - 6

  .جنس عدسي از شيشه يا پلاستيك باشد -7

  .نمايي روي دسته يا حلقه حك شده باشد عدد بزرگ -8

  .برابر باشد 4تا  2بين  نمايي ذره بزرگ -9

  .متر باشد سانتي 5قطر داخلي قاب عدسي حداقل  -10

  



 67   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -8تا  1

را در ) ABبـه طـول   (صورت عمود ثابت كـرده و يـك شـمع روشـن      بين را به ذره -9

را در طرف ديگـر عدسـي   ) ي تصوير صفحه(سپس پرده. دهيم اي از عدسي قرار مي فاصله

آنگـاه طـول   . روي آن تشكيل شود» ي شمع شعله«كنيم تا تصويري واضح از  ميجا  جابه

A(گيريم تصوير روي پرده را اندازه مي B′ Aدر خاتمه طول . )′ B′ تقسيم  ABرا به طول  ′

  .شود نمايي محاسبه مي كنيم، عدد بزرگ مي

  .كش گيري با خط اندازه -10
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  (Roitter's Lamp)) پرتو افكن(راغ رويترچ

  

  تعريف

هـاي   اي است كـه بـراي توليـد نـور در آزمـايش      وسيله

  .گيرد مربوط به نور مورد استفاده قرار مي

  

  ها ويژگي

 .هاي آن زايده يا پليسه نداشته باشند سطح -1

 .ولتاژ و نوع برق مورد استفاده بر روي آن نوشته شده باشد -2

 .شده باشد مشخصات لامپ آن تعيين -3

 .لامپ آن قابل تعويض باشد -4

 .تبادل گرمايي خوبي با محيط داشته باشد  در موقع استفاده، -5

بايد بتوان لامپ را در راستاي موازي با سطح وسيله حركت داد و در محل مـورد   - 6

 .نظر ثابت كرد

 .متري را روشن كند 2ي  نور لامپ بايد حداقل تا فاصله -7

، اين اجزا لق نبوده ...ي وصل شونده به گيره و لهدر صورت داشتن پايه، دسته، مي -8

 .و محكم باشند

ي وصل شـونده بـه گيـره، بايـد سـطح زيـرين آن داراي        در صورت نداشتن ميله -9

 .ي فلزي متصل شود و نيفتد ربايي باشد به نحوي كه محكم به صفحه خاصيت آهن

 .باشد تنظيمافق توسط يك پيچ خروسك يا گرد قابل سطح ي چراغ با  زاويه -10

سيم رابط آن حداقل يك متر طول و روپوش پلاستيكي ضخيم يا سيم   -11

 .داشته باشد) اي روكش پارچه با(اتويي

 6ولت يا  12 ولتاژمكان با الا حتي ،كم شدن احتمال خطر برق گرفتگيبراي  -12

  .ولتي كار كند

  .ي لامپ آن كوتاه باشد طول رشته  -13

  



 69   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -3تا  1

  .راحتي انجام شود  كنيم، اين عمل بايد به بار باز و بسته مي 20لامپ را  -4

را روشـن   سـاعت بـه مبـدل مربوطـه وصـل كـرده و آن       2مـدت   پرتوافكن را به -5

ي پرتوافكن آن قدر گرم شود كه دسـت بسـوزد يـا     كنيم، پس از اين مدت نبايد بدنه مي

  .تغيير فيزيكي در اجزاي آن ايجاد شود

دهيم، بايد پرتوهاي نور همگـرا،   ي خروجي نور را تغيير مي ي لامپ تا روزنه فاصله -6

 .واگرا و موازي تشكيل شود

 2ي  پرتوها بايد در فاصـله  كنيم، پرتوافكن را در محلي با تاريكي مطلق روشن مي -7

 .متري قابل مشاهده باشند

 .دكني بررسي  محكم بودن اجزاي وسيله را ،با وارد كردن نيروي متناسب -8

 در صورت وجود آهنربا در سطح زيرين وسـيله، خاصـيت آهنربـايي آن بايـد بـه      -9

  .اي باشد كه هنگام اتصال افقي و يا قايم آن به سطح ميز، لق نزند و نيفتد اندازه 

  .مشاهده -10

 .گيري با متر مشاهده و اندازه -11

  .مشاهده و آزمايش با ولتاژهاي كاري -12

  .مشاهده -13
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  (Roitter's Lamp Splits)هاي چند شكافي چراغ رويتر تيغه

  

  تعريف

هـايي هسـتند كـه بـراي تشـكيل       تيغه

ــور و ) همگــرا، واگــرا و مــوازي(پرتوهــاي ن

چنـين ايجـاد جسـم نـوراني در مقابـل       هم

  .شوند پرتوافكن قرار داده مي

  ).جسم نوراني(تك شكافي، دو شكافي، چند شكافي و فلش :انواع

  

  ها ويژگي

 .ها پليسه و زايده نداشته باشند هاي آن سطح -1

 .بوده و پليسه و زايده نداشته باشند يكنواختها  شكاف -2

 .فلزي يا از جنس پلاستيك فشرده باشند -3

 .ها عبور كند اي كه نور فقط از شكاف گونه ها تيره باشند به هاي آن سطح -4

روي خـود  (باشـد ها در جلوي نورافكن تعبيـه شـده    محلي براي قرار گرفتن تيغه -5

 ).دار ي پايه نورافكن يا يك صفحه

 .در صورت پلاستيكي بودن، در اثر گرماي پرتوافكن، تغيير حالت فيزيكي ندهند - 6

اي باشند كه با قـرار گـرفتن جلـوي پرتـوافكن روشـن،       ها به اندازه هاي آن شكاف -7

 .مورد نظر تشكيل شوند پرتوهاي نور

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1

 كنـيم  را روشن مي ساعت به مبدل مربوطه وصل كرده، آن 2مدت  پرتوافكن را به -6

گونه تغيير  پس از اين مدت نبايد هيچ دهيم، ها را مقابل پرتوافكن روشن قرار مي و شكاف

  .ها ايجاد شود هفيزيكي در تيغ

هـر  دهـيم، بايـد متناسـب بـا      ها را مقابل پرتوافكن روشن قرار مي هر يك از تيغه -7

    .ي مورد انتظار تشكيل شوند و پرتوها يكنواخت باشند)ها(تيغه، پرتو



 71   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 )Lamp Holder(ي لامپ پايه

  

  تعريف

اي است كه براي نگهداري و اتصال  وسيله

  .رود كار مي لامپ در مدار الكتريكي به

  
  

  

  ها ويژگي

  .نام وسيله روي پايه چاپ شده باشد -1

صـورت     ي لامپ بـه  كننده علامت مشخص -2  .روي آن چاپ شده باشد

  .طور كامل روي پايه مشخص شده باشد مسير مدار به  -3

  .محل اتصال سيم يا فيش به پايه با دو رنگ مختلف مشخص شده باشد -4

  .هاي روي پايه مشخص شده باشد علائم و نوشته -5

  .ف باشندسطوح پايه صا -6

  .سطوح پايه بدون زايده و پليسه باشند  -7

  .محل اتصال سيم يا فيش به پايه محكم شده باشد -8

  .اتصال سر پيچ با پايه محكم باشد -9

  .راحتي انجام گيرد پيچاندن لامپ در سرپيچ به -10

  .لامپ در محل خود تكان نخورد -11

 .اتصال قطعات از زير يا رو محكم باشد -12

  

− ⊗ −
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  ها آزمون

  .مشاهده -5تا  1

هـا و   كشيم، نوشـته  ها و خطوط روي پايه مي مرتبه روي نوشته 50با دستمال نرم  *

  .خطوط نبايد محو شوند

  .دهيم، پايه نبايد لق بزند وسيله را روي يك سطح صاف قرار مي -6

  .مشاهده و لمس -7

بار بستن و باز كردن سيم يا زدن و در آوردن فيش، نبايد تغييري حاصـل   50با  -8

  .شود

ي لامپ ايجـاد   بار بستن و باز كردن لامپ به سرپيچ، نبايد تغييري در پايه 50 با -9

  .شود

راحتي  هنگام بستن لامپ در سرپيچ، نبايد مشكلي وجود داشته باشد و لامپ به -10

  .بسته و باز شود

  .پس از بستن لامپ، نبايد در محل خود لق بزند -11

  . ار، نبايد تغييري در آن ايجاد شودي لامپ در مد بار قرار دادن پايه 50با  -12
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 )Battery Holder(جا باتري

  

  تعريف

اي است كه براي نگهـداري و اتصـال    وسيله

  .رود كار مي يك يا چند باتري به

  

  

  

   ها ويژگي

روي پايه چاپ شـده  ) جا باتري(نام وسيله -1

  .باشد

ــل    -2 ــانا مث ــاده نارس ــك م ــه از ي جــنس پاي

  .باشد.. .پلاستيك و

  .صورت            روي آن چاپ شده باشد ي جا باتري به كننده علامت مشخص -3

  .طور كامل مشخص شده باشد  مسير مدار روي پايه به -4

  .ولتاژ باتري روي پايه مشخص شده باشد -5

  .رفتگي باشندهايي كه نشانگر قطب مثبت هستند، داراي فرو تسمه -6

  .هايي كه نشانگر قطب منفي هستند، داراي برجستگي باشند تسمه -7

  .خطوط اتصال با دو رنگ مختلف مشخص شده باشند -8

  .هاي روي پايه كاملاً مشخص شده باشند علائم و نوشته -9

در صـورت  (محل اتصال سيم به جاي فيش و جاي فيش به پايـه، محكـم باشـد    -10

  ).داشتن جاي فيش

  .طور محكم نصب شده باشند در جاي خود به  هاي اتصال، تسمه -11

  .سطوح پايه صاف و بدون زايده و پليسه باشند -12

  .ي جا باتري، روي سطح صاف لق نزند پايه -13

  .هاي اتصال، خاصيت فنري لازم را داشته باشند تسمه -14

  

+−
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  ها آزمون

ها  كشيم، نوشته ها و يا خطوط روي پايه مي مرتبه روي نوشته 50با دستمال نرم  -1

  .خطوط نبايد محو شوند يا

  .مشاهده -9تا  2

مرتبه استحكام جاي فيش به پايه را مورد آزمايش قـرار   50با فيش استاندارد،  -10

  .دهيم مي

آوريـم،   مرتبـه در جـا بـاتري قـرار داده و بيـرون مـي       50هـا را   باتري يا بـاتري  -11

  .چنان محكم باشند هاي اتصال بايد هم تسمه

  .مشاهده و لمس -12

  .دهيم، پايه نبايد لق بزند وسيله را روي يك سطح صاف قرار مي -13

هـا   آوريم، ورقه مرتبه در جا باتري قرار داده و بيرون مي 50ها را  باتري يا باتري -14

  .چنان خاصيت فنري خود را حفظ كنند و اتصال مدار به درستي برقرار شود بايد هم

  



 75   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 )On and Off Switch – Knife Switch)(كليد چاقويي(كليد قطع و وصل

  

  تعريف

ــيله ــع و    وس ــراي قط ــه ب ــت ك اي اس

كــردن جريــان الكتريكــي در مــدار  وصــل

 .رود كار مي به

  

  

  
  

   ها ويژگي

  .سطوح پايه صاف و بدون زايده و پليسه باشد -1

  .ي كليد از جنس عايق باشد پايه و دسته -2

  .نام وسيله روي پايه چاپ شده باشد -3

  .كليد سالم و بدون زايده باشند هاي فلزي قطعه -4

  .طور يكنواخت آبكاري شده باشند  هاي فلزي به قطعه -5

ــه      صورت   ي كليد قطع و وصل به علامت مشخص كننده -6 روي پايــ

  .چاپ شده باشد

هاي كليد به پايه با يك رنـگ مشـخص    محل اتصال سيم يا فيش به پايه و قطعه -7

  .شده باشد

  .راحتي پاك نشوند به هاي روي پايه علائم و نوشته -8

  .پايه روي سطح صاف لق نزند -9

  .هاي كليد به پايه محكم باشد محل اتصال سيم يا فيش به پايه و قطعه -10
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  .ها از زير و يا رو محكم باشد اتصال قطعه -11

ي خود قرار گرفتـه و عمـل    ي نگهدارنده راحتي در جاي پايه  ي چاقويي به دسته -12

  .گيرد خوبي انجام  قطع و وصل به

  

  ها مونآز

  مشاهده و لمس -7تا  1

ها يا  كشيم، نوشته ها يا خطوط روي پايه مي مرتبه روي نوشته 50با دستمال نرم  -8

  .خطوط نبايد محو شوند

  .دهيم، پايه نبايد لق بزند وسيله را روي يك سطح صاف قرار مي -9

  .وارد شودكنيم، به اتصالات نبايد آسيبي  مرتبه بسته و باز مي 50كليد را  -11و  10

درستي صـورت   كنيم، قطع و وصل مدار بايد به مرتبه باز و بسته مي 50كليد را  -12

  .گيرد

  



 77   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Plug Lead(سيم رابط

  

 تعريف

ــيله ــاط   وس ــراري ارتب ــراي برق ــه ب ــت ك اي اس

  .شود كار برده مي الكتريكي بين اجزاي يك مدار به

 .دار فيش و) كروكوديلي(سر سوسماري :انواع

  

   ها ويژگي

 .قسمت فلزي سيم آبكاري شده باشد -1

روكش پلاستيكي سيم، نرم و قابل انعطـاف   -2

 .باشد

 .هايي با چند رنگ متفاوت وجود داشته باشد سيم -3

 .سيم بايد از نوع افشان باشد -4

 .قسمت فلزي و پلاستيكي آن بدون زايده و پليسه باشد - 5

متر  سانتي 75و  50، 25هاي رابط  بهتر است طول سيم -6

 .باشد

 .متر نباشد ميلي 1تر از  سيم كم ي نمره -7

 .محل اتصال سيم با فيش محكم باشد -8
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  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1

  .گيري با متر اندازه -6

  .گيري با ريزسنج اندازه -7

  

  :آزمون اتصال سيم با فيش -الف -8

 .كنيم دستگاه را مطابق شكل بالا سوار مي -1

 .كنيم نيوتني را به يك محل ثابت آويزان مي 20يك نيروسنج  -2

قسمت پلاستيكي سيم رابط را مطابق شكل بـه قسـمت متحـرك نيروسـنج      -3

 .كنيم آويزان مي

كشـيم، بعـد از ايـن     مرتبه در جهت مخالف مي 50هر يك از دو سر فيش را  -4

 .تعداد كشش نبايد سيم از فيش جدا شود

 
  :)ا فيشج(آزمون اتصال فيش به ترمينال -ب -8

كنيم، پـس از ايـن    مرتبه فيش را داخل يك ترمينال استاندارد وارد و خارج مي 100

  :آزمون بايد

 .در شكل ظاهري فيش تغييري ايجاد نشود -1

 .شود وارد و از آن خارج راحتي به ترمينال  فيش به -2

 .اتصال برقرار باشد -3

 .خاصيت فنري آن برقرار باشد و لق نخورد -4



 79   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 )Electric Motor(الكتريكيموتور 
  

  تعريف

اي اســت كــه بــراي تبــديل انــرژي  وســيله

  .رود كار مي حركتي به  الكتريكي به انرژي
  

   ها ويژگي

كنـد،   ي ولتاژي كه موتور با آن كار مـي  محدوده -1

  .روي پايه مشخص شده باشد

  .نام وسيله روي پايه نوشته شده باشد -2

مجـزا   ها به موتور بـا دو رنـگ   مسير اتصال سيم -3

  .مشخص شده باشد

ــا    -4 ــاهده و ب ــل مش ــاده، قاب ــاختماني س داراي س

  .ترين پوشش باشد كم

  .ها بدون زايده و پليسه باشند تمام قطعه -5

  .ها در محل اتصال خود محكم بسته شده باشند سيم -6

  .هاي ثابت موتور در محل خود محكم نصب شده باشند قطعه -7

  .رستي كار كندد راحتي در محل خود بچرخد و به محور موتور به -8

  .ها با كوموتاتورها تماس داشته و خاصيت فنري داشته باشند جاروبك -9
  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1

ها  ها و قطعه كنيم، سيم هاي ديگر وارد مي ها و اتصال مقدار كمي نيرو به سيم -7و  6

  .نبايد از جاي خود جدا يا شل شوند

بـه  ) ولت 6عنوان مثال   به(آن مشخص شده است موتور را با ولتاژي كه روي -9و  8

اندازيم، پس از اين مـدت نبايـد    كار مي طور مداوم به  مدت يك ساعت و در دو مرحله به

هاي ثابت، شل و يا از محـل خـود جـدا شـوند، تمـاس       تنظيم موتور به هم بخورد، قطعه

  .چنان برقرار باشند و خاصيت فنري خود را حفظ كنند ها هم جاروبك



 فيزيك متوسطههاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي 

  

  

هاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   

  (Electroscope)الكتروسكوپ

  

  تعريف

  :توان اي است كه توسط آن مي وسيله

باردار بـودن يـا بـاردار نبـودن اجسـام را       -1

 .تشخيص داد

 .نوع بار اجسام را تعيين كرد -2

ــه  -3 ــار روي يــك جســم را ب طــور   مقــدار ب

 .تقريبي تعيين كرد

 .رسانايي يا نارسانايي اجسام را مشخص كرد -4

 

  

  

  

  

80 

الكتروسكوپ

تعريف

تشخيص داد

تقريبي تعيين كرد



 81   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  ها ويژگي

 .هاي آن فلزي باشد جانبي آن از جنس شيشه يا باز باشد و ساير قسمت  دو وجه -1

 .روي كلاهك الكتروسكوپ، محلي براي اتصال وجود داشته باشد -2

 .دار نباشند فلزي، تيز و پليسه هاي هقطع -3

 .آبكاري شده پوسته پوسته نباشندهاي  قطعه -4

 .دنفلزي بايد داراي پوشش ضد زنگ رسانا باشهاي  قطعه -5

 .داراي محلي براي اتصال به زمين باشد - 6

 .ها محكم باشند اتصال -7

 .روي سطح صاف لق نزند -8

 .هاي الكتروسكوپ منحرف شوند با حداقل بار الكتريكي، تيغه -9

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -6تا  1

خوبي   كنيم، بايد اتصال به مرتبه به الكتروسكوپ بسته و باز مي 50سيم اتصال را  -7

 .شود و تغيير فيزيكي مشاهده نشودبرقرار 

  .دهيم، نبايد لق بزند الكتروسكوپ را روي سطح صافي قرار مي -8

بـا  . كنيم ي نارسانايي، مانند خودكار پلاستيكي، را از طريق مالش باردار مي قطعه -9

هـاي   ي نارسانا به كلاهك الكتروسكوپ، صـفحه  ي قطعه نزديك كردن قسمت باردار شده

ــا دور كــردن جســم از كلاهــك الكتروســكوپ،  الكتروســكوپ ب ــد منحــرف شــوند و ب اي

 .هاي آن بايد به حالت قائم برگردند صفحه
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 )Glass and Ebonite Rod(و ابونيتي اي ي شيشهها  ميله

  

  تعريف

اي است كـه در فراينـد بـاردار     اي شيشه ميله

كردن اجسام و آموزش نيروهاي الكتريكـي بـين   

 .رود ميكار  بارهاي الكتريكي به

  

 
 

   ها ويژگي

  .متر باشد سانتي 25طول ميله حدود  -1

  .متر باشد  ميلي 10قطر خارجي ميله حدود  -2

  .سطح ميله يكنواخت باشد -3

  .ي تيز باشد سر و ته ميله گرد و فاقد لبه -4

  .بندي مناسب ارايه شود در بسته -5

  

  ها آزمون

عدد حاصل بايد بـا ميـزان خطـاي قابـل     گيريم،  كش اندازه مي طول آن را با خط -1

0±/قبول    .متر باشد سانتي 25متر، برابر  سانتي 1

گيريم، عدد حاصل بايد با ميزان خطـاي   قطر خارجي ميله را با كوليس اندازه مي -2

0±/قابل قبول    .متر باشد ميلي 10متر، برابر  ميلي 1

  .اهده و لمسمش -4و  3
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هـا   اي باشد كه هنگام حمل و نقل و نگهداري آسيبي به آن گونه  بندي آن به بسته -5

  .وارد نشود
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  )Circulating Switch(كليد بين راهي

  

  تعريف

 د ورو كـار مـي   بـه  براي قطع و وصل جريان برق است كه اي با حفاظ جداگانه وسيله

  .گيرد قرار ميصورت سيار بر روي سيم مورد استفاده  به

  

  ها ويژگي

و بهتـر اسـت   ) ماننـد باكاليـت  (مقاوم در برابر حرارت باشد مواد از جنس آن بايد -1

 .پلاستيكي نباشد

روي  )بر حسب آمپـر (و حداكثر جريان اسمي )حسب ولت بر(حداكثر ولتاژ اسمي -2

 .آن نوشته شده باشد

 ـ   ،»مهاربند«كليدهاي بين راهي بايد داراي -3 هـا در   ا هـادي ترجيحاً عـايق باشـند ت

 .اضافي ناشي از چرخش قرار نگيرند كششها، تحت نيروي  لمحلّ اتصال به ترمينا

 دن انتهـاي آن كرتدابير غير اصولي مانند گره زدن سيم رابط يا درگير  نبايد :يادآوري

  .گيردبا نخ مورد استفاده قرار 

پلاتيني وجود داشته باشد تا بر اثـر   هاي ههاي كليد، قطع در محلّ اتصال كنتاكت -4

 .دشوناتصال جريان برق، ذوب نگرماي حاصل از 

  

  ها آزمون

لامـپ وصـل   سـرپيچ و  يك  ك كليد بين راهي را به دو شاخه،ي ،مطابق شكل مقابل

  .كنيم مي

  .كنيم بار روشن و خاموش مي 30كليد را  به جريان برق، شاخه با اتصال دو

  :در نتيجه بايد

 .كندو نرمي كار كرده و گير ن راحتي بهكليد  -1

 .دشونوساني در نور لامپ مشاهده ن ،با روشن و خاموش كردن كليد -2

هـا   ل كنتاكـت مي حاصل از عدم اتصال كا ، صداي جرقههنگام روشن بودن لامپ -3

 .نشودشنيده 
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هـا   ه روي كنتاكـت اثري از سوختگي حاصل از جرقّ ،پس از باز كردن اجزاي كليد -4

 .دشونمشاهده 
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  (Solar Cells)باتري خورشيدي

  

  تعريف

) نــوراني(اســت كــه انــرژي تابشــي اي  وســيله

 .كند خورشيد را به انرژي الكتريكي تبديل مي

  

 
  

  
  

  ها ويژگي

 .هاي متفاوت باشند ها داراي رنگ صفحه -1

هـا نصـب    هـا روي آن  اي شفاف براي جلوگيري از آسيب رسيدن به صفحه صفحه -2

 .شده باشد

 .ها سالم باشد صفحهشفاف روي  طلق -3

 .ها براي افزايش ولتاژ وجود داشته باشد قابليت اتصال سري صفحه -4

 .ها براي افزايش جريان وجود داشته باشد قابليت اتصال موازي صفحه -5

تـابش   ي زاويـه  هـا و  انرژي الكتريكي توليد شده متناسب با سـطح مـؤثر صـفحه    - 6
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 .پرتوي فرودي باشد

را داشته باشـند كـه بتواننـد همـواره بـر      ها قابليت چرخش حول محوري  صفحه -7

 .درجه متغير باشد 90ها از صفر تا  هاي فرودي عمود باشند و شيب صفحه تابش

cmها حدود  ابعاد تقريبي صفحه -8 cm×10 cmيا  10 cm×25  .باشد 16

 
        هاي عملي براي نوعي باتري خورشيديهاي عملي براي نوعي باتري خورشيديهاي عملي براي نوعي باتري خورشيديهاي عملي براي نوعي باتري خورشيدي    دادهدادهدادهداده

  (1ux)شدت تابش فرودي (V)بيشينه ولتاژ  (mA)جريان بيشينه

70  1/5  10  

150  4/5  20  

300  4/5  30  

400  7/5  50  

 
  ها آزمون

  .مشاهده -3تا  1

 .شود برابر) سه(بنديم، بايد ولتاژ دو صورت سري مي  صفحه را با هم به) سه(دو -4

 )سـه (بنديم، بايد جريان الكتريكي دو صورت موازي مي  صفحه را با هم به) سه(دو -5

  .شود برابر

دهـيم، بايـد    ها را مقابل تابش خورشيد يا هر منبع تابش ديگري قـرار مـي   صفحه -6

ي تابش را تغيير  چنين زاويه ها و هم اينك سطح مؤثر صفحه. جرياني در مدار برقرار شود

ي تـابش   تر و زاويه هر چه مساحت صفحه، بزرگ. دهيم، بايد ولتاژ خروجي تغيير كند مي

 .شود تر مي تر شود، ولتاژ خروجي بيش زديكدرجه ن 90به 

 90تا  0ها بتوانند از  دهيم، بايد صفحه ها را حول محور چرخش دوران مي صفحه -7

كـه پرتـوي    كنيم، در حـالتي  سنجي وصل مي اينك به دو سر صفحه، ولت. بچرخند  درجه

  .تابش عمود بر سطح صفحه است، بايد ولتاژ بيشينه وجود داشته باشد

 .كش گيري با خط دازهان -8
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 )Magnet(ربا آهن

  

  تعريف

اي است كه داراي خاصيت مغناطيسي بوده و اطراف خود ميـدان مغناطيسـي    وسيله

  .كند ايجاد مي

  ....و) اي تيغه(اي، تخت شكل، نعل اسبي، حلقوي، دايره Uاي،  ميله :انواع

  

  

  

  

  

  

 

 
  

  ها ويژگي

ي حك كردن و يا رنگ زدن مشخص  وسيلهبه ) Sو Nصورت   به(ربا هاي آهن قطب -1

  .شده باشند

آميزي براي تشخيص دو قطب، از دو رنـگ مجـزا اسـتفاده شـده      در صورت رنگ -2

  .ها يكنواخت باشند باشد و رنگ

. ربا دقيقاً در يك راستا باشـند  شكل، دو قطب آهن Uرباهاي نعل اسبي و  در آهن -3

  .ر قطبين وجود داشته باشدد) جوشن(ي فلزي رباها نيز بايد تيغه در اين آهن

  .دست باشند ربا صاف و يك سطوح آهن -4
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صورت جفتي و با ابعاد يكسان باشند، طـوري قـرار بگيرنـد      اي به رباهاي تيغه آهن -5

انـدازه و   هـم ) جوشـن (ي فلزي ها مجاور يكديگر باشند و دوتيغه هاي مخالف آن كه قطب

  .ربا قرار بگيرند جنس در دو طرف جفت آهن هم

  .ي نشكن باشد غه از يك مادهجنس تي - 6

  .ي فلزي كاغذ متداول را داشته باشد گيره 5توانايي جذب حداقل  -7

  .داشتن خودش در اتصال به سطح عمودي را داشته باشد توانايي نگه -8

  .باشد cm6بايد ) تخت(اي رباي تيغه حداقل طول آهن -9

 
  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -4تا  1

ها بايد با ميزان   گيريم، طول آن مي كش استاندارد اندازه  ربا را با خط ابعاد دو آهن -5

  .متر يكسان باشد ميلي 1±خطاي قابل قبول 

ربا نبايد  كنيم، آهن ربا را از روي ميزي به ارتفاع حدود يك متر رها مي دو بار آهن -6

  .بشكند يا ترك بردارد

  .آزمايش - 8و  7

بايـد بـا      گيريم، طول آن مي كش استاندارد اندازه  اي را با خط رباي تيغه طول آهن -9

  .متر باشد سانتي 6متر برابر  ميلي 1±ميزان خطاي قابل قبول 

اي تخت با ضـخامت   ربا از يك سطح شيشه براي آزمايش قدرت جذب و دفع آهن �

ربا در مجاورت  نام دو آهن هاي هم طوري كه قطب  شود، به استفاده مي متر ميلي 4حدود 

  .نام يكديگر را جذب كنند هاي غير هم هم، يكديگر را دفع و قطب
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 )Compass(نما قطب

  

  تعريف

ي زمين  يابي روي كره اي است كه براي جهت وسيله

  .شود كار برده مي

  

   ها ويژگي

ــه  -1 ــلي در آن ب ــت اص ــار جه ــور كا چه ــل ط م

  .مشخص باشد

طـور كامـل     نما بـه  ي قطب چاپ روي صفحه -2

  .خوانا باشد

ي مغناطيسي از دو رنگ مختلـف و   در عقربه -3

هاي شمال و جنوب  يكنواخت براي نشان دادن قطب

  .استفاده شده باشد

  .نما طلق شفاف باشد سطح روي قطب -4

  .سطح طلق بدون خش، شكستگي و پليسه باشد  - 5

  .نخوردنما روي سطح صاف لق  قطب - 6

نما،  با تكان دادن آرام و يا واژگون شدن قطب -7

  .عقربه از روي سوزن جدا نشود

  .درستي نشان دهد ها را به جهت -8

ي مغناطيسـي بـا سـطح     هنگام حركـت، عقربـه   - 9

نما تماس نداشته باشد و هنگـام چـرخش    ي قطب صفحه

  .راحتي بچرخد روي محور خود، گير نكند و به

ــه دوام   -10 ــي عقرب ــته خاصــيت مغناطيس داش

  ).آهنرباي دايمي(باشد

90   

قطب

تعريف

كار برده مي به

ويژگي

مشخص باشد

خوانا باشد

يكنواخت براي نشان دادن قطب

استفاده شده باشد

عقربه از روي سوزن جدا نشود

صفحه

روي محور خود، گير نكند و به

باشد
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  ها آزمون

  .مشاهده -4تا  1

  .مشاهده و لمس -5

  .دهيم، نبايد لق بزند نما را روي يك سطح صاف قرار مي قطب -6

نما بايد طوري باشد كه عقربـه   ي قاب رويي قطب گردانيم، فاصله نما را برمي قطب -7

  .در برابر اين حركت از محور خود جدا نشود

نمـا بايـد در جهـت     هـاي قطـب   دهيم، عقربه ا روي سطح صاف قرار مينما ر قطب -8

  .شمال و جنوب مغناطيسي زمين بايستد

دهيم، پس از گذاشتن آن روي سطح  نما را در راستاهاي مختلف حركت مي قطب -9

  .صاف، عقربه نبايد به جايي گير كرده باشد

هـا يكـديگر را    عقربـه  هاي همنام نما به هم، قطب بايد با نزديك كردن دو قطب -10

  .كنند ها يكديگر را جذب  هاي ناهمنام عقربه دفع و قطب
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  (Qibla Indicator)نما قبله

  

  تعريف

اي است كه بـراي نشـان دادن جهـت قبلـه      وسيله

  .گيرد مورد استفاده قرار مي

  

  ها ويژگي

طور كامل مشخص   چهار جهت اصلي در آن به -1

 .باشد

طور كامل خوانـا    نما به  ي قبله چاپ روي صفحه -2

 .باشد

ي مغناطيسـي از دو رنـگ مختلـف و     در عقربه -3

بــراي نشـان دادن قطــب شـمال و جنــوب    يكنواخـت 

 .استفاده شده باشد

 .نما طلق شفاف باشد  سطح روي قبله -4

سطح طلق بدون خش، شكسـتگي و پليسـه     -5

 .باشد

 .نما روي سطح صاف لق نخورد  قبله - 6

،  نمـا   قبله با تكان دادن آرام و يا واژگون شدن -7

 .عقربه از روي سوزن جدا نشود

 .درستي نشان دهد  ها را به جهت -8

نما تماس نداشته باشد،   ي قبله ي مغناطيسي با سطح صفحه عقربه هنگام حركت، -9

 .راحتي بچرخد هنگام چرخش روي محور خود گير نكند و به

 ).آهنرباي دايمي(خاصيت مغناطيسي عقربه دوام داشته باشد -10

  

  

 



 93   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  ها آزمون

 .مشاهده -4تا  1

 .مشاهده و لمس -5

 .دهيم، وسيله نبايد لق بزند نما را روي يك سطح صاف قرار مي  قبله -6

نما بايد طوري باشد كه عقربه در   ي قاب رويي قبله گردانيم، فاصله نما را برمي  قبله -7

  .برابر اين حركت از محور خود جدا نشود

نما بايد در جهت شمال   هاي قبله ، عقربهمدهي مينما را روي سطح صاف قرار   قبله -8

  .دنو جنوب مغناطيسي زمين بايست

دهيم، پس از گذاشتن آن روي سـطح   نما را در راستاهاي مختلف حركت مي  قبله -9

  .صاف، عقربه نبايد به جايي گير كرده باشد

را دفع  ديگريكها  هاي همنام عقربه نما به هم، قطب  بايد با نزديك كردن دو قبله -10

  .كنند را جذب  يكديگرها  عقربه هاي ناهمنام و قطب
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 )Spring(فنر

  

  تعريف

انرژي در موقع تغيير طـول و آزاد كـردن ايـن     كردن  براي ذخيره اي است كه وسيله

ي حركـت نوسـاني، انتشـار     براي مشاهدهفنر  .شود استفاده ميانرژي در حالت رها شده 

  .كاربرد دارد.. . گيري جرم، ساخت نيروسنج و اندازههاي عرضي و طولي،  موج

  

  انواع

هـم   ها به در اين فنرها حلقه: )Extention Spring(فنر كششي - 1

ها از هم باز شده و طول فنر  اند و با اعمال نيروي كششي، حلقه چسبيده

اين فنر در برابر نيروي كششي اعمال شده در جهت محـور   .شود زياد مي

  .كند مقاومت مي
 
در ايـن   :)Compression Spring(فنر فشـاري  -2

ها از هم فاصله دارند و با اعمال نيروي فشاري  فنرها حلقه

ترتيـب كـم يـا زيـاد      به ،ها از هم ي حلقه يا كششي، فاصله

اين فنر در برابر نيـروي فشـاري اعمـال شـده در      .شود مي

  .كند جهت محور مقاومت مي

 
نر در برابر اين ف: )Torsion Spring(فنر پيچشي - 3

پيچشي اعمال شده حول محور تقارن طولي  نيروي گشتاور

 .كند مقاومت مي

  

 ):Constant Rate Spring(فنر با آهنگ ثابت -4

فنري كه تغيير طول آن به ازاي نيروي وارد شده خطي 

 .است
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 ):Variable Rate Spring(فنر با آهنگ متغير - 5

فنري كه تغيير طول آن به ازاي نيروي وارد شده غير خطي 

 .است

  

  

فنري كه از نوار صاف  ):Flat Spring(فنر تخت - 6

يا از مواد تو پر مستطيلي شكل ساخته شده و تغيير 

 .اي يا تير ساده است شكل آن مشابه تير طره

  

فنر حلقوي كه از  ):Wire Spring(فنر سيمي -7

 .شود مفتول ساخته مي

  

فنري كه در دماي بالا شكل  ):Hot Formed Spring(دهي گرم با شكل فنر -8

 .شود داده مي

 محيطفنري كه در دماي  ):Cold Formed Spring(دهي سرد فنر با شكل -9

 .شود شكل داده مي

نظر از ميزان  فنري كه صرف): Constant Force Spring(فنر با نيروي ثابت - 10

 .تغيير طول نياز داردتغيير طول، به يك نيروي ثابت براي 

  

  ها ويژگي

  .از جنس فلز بوده و آبكاري شده باشد -1

  .كامل و به شكل استوانه باشداي، فنر،  در فنر لوله -2

  .جنس فنر نرم باشد -3

  .قلاب تعبيه شده باشد اي لوله دو سر فنردر  -4

  .در طول آن يكسان باشند اي لوله هاي فنر گام -5

  .متر باشد سانتي 10تا  8بين  اي لوله طول فنر - 6
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  .متر باشد  ميلي 1تا  7/0بين  اي لوله قطر مفتول استفاده شده در ساخت فنر -7

  .متر باشد  ميلي 20تا  15بين  اي لوله قطر خارجي فنر -8

 .بايد متناسب با نوع استفاده باشدضريب سختي فنر  -9

 .مشخصات فنر بايد مشخص باشد -10

  .با نوع استفاده باشد ي فنرهاي مختلف متناسب ها اندازه -11

  

  ها آزمون

 را از داخل آب خارج كنيـد، نبايـد   آن پس از يك روز و فنر را داخل آب بگذاريد -1

  .داشته باشدوجود زدگي  علائم زنگ

  .مشاهده -5تا 2

  .كش با خط گيري اندازه -6

گيـريم، عـدد حاصـل بايـد بـا ميـزان        ضخامت مفتول فنر را با ريزسنج اندازه مي -7

0±/خطاي قابل قبول    .متر باشد  ميلي 1تا  7/0متر، بين  ميلي 01

گيريم، عدد حاصل بايد با ميـزان خطـاي    قطر خارجي فنر را با كوليس اندازه مي -8

0±/قابل قبول    .متر باشد  ميلي 20تا  15متر، بين  ميلي 1

 100به انتهـاي آن آويختـه و    فنر است راي كار  اي كه در گستره ترين وزنه بيش -9

  .برگردد ي خود به حالت اوليه بايد فنر رها كردن وزنه، بار هربعد از  كنيد،بار وزنه رها 

  .مشاهده -10

  .مشاهده -11
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  )Wclined Plane(سطح شيبدار

  

  تعريف

اي اسـت كـه باعـث كـاهش      ماشين سـاده 

از ايـن   .شـود  نيروي محرك در انجام كـار مـي  

هاي تحقيق حركت و قوانين  وسيله در آزمايش

  .شود نيوتن استفاده مي

  

   ها ويژگي

سطح اصطكاك از جـنس چـوب، فلـز،     -1

 .پلاستيك يا شيشه باشد

ــطح    -2 ــودن سـ ــزي بـ ــورت فلـ در صـ

روي آن  نزن باشد يا  اصطكاك، از جنس زنگ

 .آبكاري شده باشد

 60در  10ابعــــاد ســــطح حــــدود  -3

 .متر باشد سانتي

 .باشدروان  آن ن سطحيلولاي پاي -4

 .درجه نصب شده باشد 5اي با دقت  نقاله وسيلهدر كنار   -5

 .قابل ثابت شدن روي سطح ميز باشد - 6

  :كافي داشته باشد لوازم جانبي  -7

اتصال  برايهاي مختلف و چند قلاب  هاي چوبي با سطوحي از جنس مكعب - 

  .وزنه

  .اتصال وزنه برايگاري چوبي چهار چرخه با قلاب مربوطه  - 

  .ريختن ماسه ي بادي روي آن برايي ترازو و نخ اتصال  كفه - 

 .در انتهاي سطح شيبدار قرقره وجود داشته باشد -8

 .هاي مختلف قابل دسترسي باشد ي سطح شيبدار در ارتفاع مجموعه -9

 



 فيزيك متوسطههاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   98

 :ستفاده از گاريدر صورت ا -10

  .محلي براي قرار دادن وزنه وجود داشته باشد -

  .ابعاد گاري متناسب با پهناي سطح شيبدار باشد -

  .محلي براي اتصال گاري به قرقره وجود داشته باشد -

و بدون زايده و پليسه بـوده و اصـطكاك    يكنواختهاي گاري كاملاً صاف،  چرخ -

  .آن با سطح كم باشد

 :استفاده از غلتكدر صورت  -11

  .سطح غلتك صاف و بدون پليسه و زايده باشد -

  .حول محور خود بچرخد و گير نكند راحتي  بهغلتك  -

 .و بدون زايده و پليسه باشد يكنواختسطح اصطكاك كاملاً صاف،  -12

قرقره بايد طوري به سطح شيبدار اتصال داشته باشد كه نخ عبوري از روي آن  -13

 .بدار باشدكاملاً موازي با سطح شي

 .داشته باشد) لقي(ي سطح شيبدار نبايد حركت جانبي مجموعه -14

 .هاي مختلف، كاملاً پايدار باشد ي سطح شيبدار در ارتفاع مجموعه -15

  

  ها آزمون

  .مشاهده -2 و 1

  .درصد خطا قابل قبول است 20كش، تا  گيري با خط اندازه -3

اين كار بايد با راحتـي انجـام    ي سطح شيبدار با افق را تغيير دهيد، بار زاويه 50 -4

  .شود

بعد از سوار كردن سطح شيبدار، مجموعه  .مشاهده، لمس و انجام آزمايش -13تا  5

  .بر روي سطح حركت كنند راحتي  بهپايدار بوده و گاري و غلتك 

  .مشاهده و حركت جانبي وسيله -15و  14
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 )Spring Balance(نيروسنج

  

  تعريف

گيـري مقـدار    انـدازه  اي است كه بـراي  وسيله

 .رود كار مي نيرو به

  

   ها ويژگي

بندي نيروسنج با اعـداد صـحيح باشـد و از     درجه -1

  .اعداد اعشاري استفاده نشود

  .دار باشد فنر نيروسنج بهتر است گام -2

  .داراي دو قلاب باشد -3

بدون زايده و ) بدنه و پيچ تنظيم(ها ي قطعه كليه -4

  .پليسه باشند

شـدگي   و بدون پخـش چاپ روي نيروسنج خوانا  -5

  .رنگ باشد

راحتـي روي   ي پيچ تنظـيم بـه   وسيله  شاخص به -6

  .صفر تنظيم شود

ي  صورتي باشند كه قدرت تحمل وزنـه   ها به قلاب -7

  .متناسب با نيروسنج را داشته باشند

ها  صورتي باشند كه وزنه از قلاب  ها به شكل قلاب -8

  .جدا نشود

  .كشساني فنر ثابت باشد -9

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -4تا  1

هـا و خطـوط    كشيم، نوشـته  ها و خطوط مي مرتبه روي نوشته 50با دستمال نرم  -5

  .نبايد محو شوند
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ي متناسـب بـا    هـا  بار وزنه 50شاخص را توسط پيچ تنظيم روي صفر قرار داده و  -6

  .كنيم، شاخص همواره بايد روي صفر برگردد نيروسنج را به آن آويزان مي

هنگـام  . كنـيم  ي متناسب بـا نيروسـنج را بـه آن آويـزان مـي      ها وزنه بار 50 -8و  7

  .ها نبايد از قلاب جدا شوند و قلاب نيز نبايد آسيبي ببيند گيري، وزنه اندازه

كنيم، نيروسنج بايد وزن  ي متناسب با نيروسنج را به آن آويزان مي ها بار وزنه 50 -9

  .روسنج تغيير شكل بدهددرستي نشان دهد و نبايد فنر ني  ها را به آن



 101   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 )Pulley(قرقره

  

  تعريف

ــود    ــور خ ــول مح ــه ح ــت ك ــيارداري اس ــرخ ش چ

از ايـن  . چرخد و ريسـماني در شـيار آن جـاي دارد    مي

.. .منظور تغيير جهـت نيـرو، افـزايش نيـرو و     وسيله به 

  .شود استفاده مي

  .ي مركب و قرقره) يك طرفه و دو طرفه(ي تكي قرقره :انواع

  

 
  

 
  

   ها ويژگي

  .باشد.. .تواند فلز، پلاستيك، چوب و جنس قرقره مي -1

  .براي جلوگيري از اصطكاك، در محل اتصال محور به قرقره واشري وجود داشته باشد - 2

  .توان از بولبرينگ استفاده كرد ها مي براي كم كردن اصطكاك آن -3

  .راحتي بچرخد  قرقره به -4

  .باشد) ي فلزي در قرقره(رنگ آن يكنواخت و بدون زدگي -5
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قطر سوراخ وسط قرقره با قطـر محـور قرقـره متناسـب      -6

  .باشد

سطوح قرقره و داخل شـيار آن صـاف و بـدون زايـده و      -7

  .پليسه باشند

محور قرقـره بـدون زايـده و پليسـه و سـطح آن كـاملاً        -8

  .پرداخت شده باشد

  .داراي قلابي براي آويزان كردن باشد -9

خالف هم هاي م ها در جهت ي دو طرفه، قلاب در قرقره -10

  .ي يكديگر باشند هاي دو طرف آن قرينه باشند و اتصال

  .نداشته باشد) لقي(شده حركت جانبي ي آويخته قرقره -11

  .قلاب قرقره در محل نصب، محكم باشد -12

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -8تا  1

  .هنگام استفاده، قلاب قرقره نبايد شل يا جدا شود -10و  9

  .كنيم گاه آويزان مي قبل، قرقره را به تكيهي  مطابق شكل صفحه -12و  11

  .صورت عمودي بايستد  قرقره بايد به •

گرم باشـد   200اي كه حداقل   به يك سر نخ، نيروسنج و به سر ديگر آن وزنه •

  .كنيم متصل مي

  .كشيم طرف پايين مي  نيروسنج را در امتداد قائم به •

هـد بايـد هميشـه    د ي حركت وزنه نشـان مـي   نيرويي كه نيروسنج در آستانه •

  .يكسان باشد

  .نيوتن باشد 2/2تر از  دهد نبايد بيش عددي كه نيروسنج نشان مي •
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  (Set of 4 Pendulums)ي آونگ چهارتايي مجموعه

  

  تعريف

ــه     ــق رابط ــه بــراي تحقي ــن مجموع ي  از اي

بر حسب طول آونگ، دامنه و ) زمان تناوب( دوره

براي  علاوه بر اين،. شود ها استفاده مي جرم گلوله

ــده  ــايش پدي ــاده «ي  نم ــازآوايي س ــتفاده » ب اس

  .شود مي

  

  ها ويژگي

 .فلزي باشد ي چوبي و يك گلوله ي شامل سه گلوله -1

 .ها، چوب افقي و پايه پليسه و زايده نداشته باشند گلوله -2

 .قلابي بر روي هر گلوله براي بستن ريسمان نازك وجود داشته باشد -3

 .يك قطعه چوب افقي آويزان شده باشندهاي نازكي به  ها توسط ريسمان گلوله -4

 .ي افقي چوبي به پايه وجود داشته باشد ي براي وصل كردن ميله ا گيره -5

 .اي با پايداري بالا براي نگه داشتن قطعه چوب افقي وجود داشته باشد پايه - 6

 .پايه بر روي سطح صاف لق نزند -7

 .ها به پايه حداقل اصطكاك را داشته باشد محل آويز نخ -8

  .باشد 1و  3،  6متر، به نسبت  سانتي 10و  5/22، 90ها بايد  نگطول آو -9

 .متر باشد 1ي چوبي حدود  طول ميله -10

 .متر باشد 30/1طول پايه حدود  -11

 .متر باشد سانتي 2يكسان و حدود  ها قطر گلوله -12

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1

وسيله پايـداري لازم را  سوار كردن دستگاه، قطعه چوب بايد افقي باشد و  پس از -6

  .داشته باشد
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 .دهيم، نبايد لق بزند وسيله را روي سطح صاف قرار مي -7

بايد تا مدت زيادي  ها آوريم، آونگ صورت جداگانه به نوسان در مي  هر آونگ را به -8

 .به حركت خود ادامه دهند و سريع متوقف نشوند

 در اين حالت بايد آونگ به. دهيم ميمتر را نوسان  سانتي 90آونگ چوبي با طول  -9

متر كم كم شروع به نوسان كند  سانتي 90آرامي از حركت بايستد و آونگ فلزي با طول  

 ).ي بازآوايي پديده(و اين نوسان ادامه داشته باشد و سريع متوقف نشود

متـر بـه مقـدار بسـيار      سانتي 10و  5/22 هاي هاي چوبي با طول در اين حالت گلوله

  .كنند نوسان ميجزيي 

ها بايـد   كنيم، همان پديده آونگ فلزي شروع  ي اگر همين آزمايش را با حركت اوليه

 ).بازآوايي(اتفاق بيفتد

هايي بـا   ، نبايد آونگ متر سانتي 90يا  60،  10هاي با طول  با حركت هر يك از آونگ

  .طول متفاوت با آونگ اوليه، حركت كنند

  .گيري با متر اندازه -10

گيريم، اعداد حاصل بايد با ميـزان   ها را با كوليس اندازه مي قطر هر يك از گلوله -11

0±/خطاي قابل قبول    .متر باشند سانتي 2متر، يكسان و برابر   ميلي 1
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 )Ring and Bullet(حلقه و گلوله

  

  تعريف

  .شود كار برده مي فلزات بهاي است كه براي نشان دادن انبساط و انقباض  وسيله

  

   ها ويژگي

  .باشد) ترجيحاً مس(جنس گلوله از مس يا برنج -1

  .زنجير و ميله از جنس فلز باشند -2

  .آبكاري حلقه يكنواخت بوده و پوسته پوسته نشده باشد -3

  .نام وسيله روي پايه نوشته شده باشد -4

عادي گلولـه  كه در شرايط  طوري قطر داخلي حلقه با قطر گلوله متناسب باشد، به -5

  .راحتي از حلقه عبور كند به

  ).پلاستيك يا چوب(ي گلوله، عايق حرارت باشد دسته -6

ي پايـه   ي پايه و ميله ي دسته، حلقه به ميله اتصال گلوله به زنجير، زنجير به ميله -7

  .به پايه محكم باشند

  .پايه تعادل داشته باشد -8

  .پايه روي سطح صاف لق نزند -9

  .ده و پليسه باشدسطوح پايه صاف و بدون زاي -10

  .متر باشد سانتي 10طول زنجير حدود  -11

متر  سانتي 15متر و طول دسته و ميله با هم حدود  سانتي 7طول دسته حدود  -12
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  .باشد

  .متر باشد ميلي 23تا  22قطر گلوله حدود  -13

  

  ها آزمون

  .مشاهده -4تا  1

داريـم،   ي چـراغ الكلـي نگـه مـي     دقيقه بر روي شـعله  2گلوله را به مدت حداقل  -5

  . گذاريم، در اين حالت گلوله نبايد از حلقه عبور كند سپس گلوله را داخل حلقه مي

  .كنيم، دسته نبايد بسوزد و يا ذوب شود بار تكرار مي 20را  5آزمايش  -6

هاي مختلـف   چنين مقداري نيرو به بخش كنيم، هم بار تكرار مي 20را  5آزمايش  -7

  .ها نبايد از هم جدا شوند كنيم، اين بخش وسيله وارد مي

  .دهيم، پايه بايد تعادل داشته باشد پايه را روي يك سطح صاف قرار مي -8

  .دهيم، پايه نبايد لق بزند پايه را روي يك سطح صاف قرار مي -9

  .مشاهده و لمس -10

  .كش با خطگيري  اندازه -12و  11

گيريم، عدد حاصـل بايـد بـا ميـزان      قطر گلوله را اندازه مي) ريزسنج(با كوليس -13

0±/خطاي قابل قبول  1 )/±0   .متر باشد ميلي 23تا  22بين ) 01



 107   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  (Bunsen Burner)چراغ بونزن

  

  تعريف

منظـور حـرارت دادن     اي اسـت كـه بـه    وسيله

رود و بـراي سـوخت آن از    كار مي سايل و مواد بهو

  .شود گاز استفاده مي

  

  ها ويژگي

 براي استقرار روي سطح باشد ي مناسب داراي پايه -1

روي سـطح تعـادل داشـته     قبل از اتصال به شيلنگ گـاز  -2

 .باشد

 .آبي بسوزد ي با شعله -3

ي ورودي گـاز داراي شـيار باشـد و از     سطح خارجي لوله -4

 .تر شود تدريج قطر آن بيش و به قطر كم شروع شود

 .داراي پيچ تنظيم هوا باشد -5

 .هاي مختلف آن پليسه و زايده نداشته باشند قسمت - 6

وجـود  متر شيلنگ با قطر مناسـب و دو عـدد بسـت فلـزي      5/1حدود همراه آن  -7

 .باشد داشته

 .ي آن روي سطح صاف لق نزند پايه -8

 ).متر سانتي 17تا  12بين (باشدي آزمايشگاه  ارتفاع آن متناسب با سه پايه -9

 .راحتي باز و بسته شود  پيچ تنظيم آن به -10

 .باشد حرارت آن توسط پيچ تنظيم، قابل كنترل  -11

 .جنس آن استيل ضد زنگ يا آبكاري شده باشد -12

 .متر باشد سانتي 3ي ورودي گاز حدود  طول لوله -13

 8حـدود  (ي ورودي گاز متناسب با قطر داخلـي شـيلنگ گـاز    قطر خارجي لوله -14

 .باشد )متر ميلي

 .نشت گاز وجود نداشته باشد هاي مختلف آن از بخش -15
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  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -7تا  1

  .دهيد، نبايد لق بزند چراغ را روي يك سطح صاف قرار  -8

ي چراغ تا ته ظرف روي سـه پايـه    ي شعله باشد كه فاصله اي گونه بهارتفاع چراغ  -9

  .متر باشد حدود يك سانتي

انجام شـود   راحتي  به، اين عمل بايد دكني بار پيچ تنظيم را باز و بسته  50 -11و  10

  .ي گاز مشهود باشد و تغيير شعله

نبايـد زنـگ    پس از اين مـدت  ،ددهي مدت يك هفته درون آب قرار   چراغ را به -12

  .بزند

، عدد حاصل بايد بـا ميـزان   دگيريبكش اندازه  ي ورودي گاز را با خط طول لوله -13

  .متر باشد  سانتي 3، برابر متر ميلي 1±خطاي قابل قبول 

، بايـد بـا   دندي ـبب را  و بسـت آن  دي ورودي گاز وصل كني ـ شيلنگ گاز را به لوله -14

خوبي در محل خود قرار بگيرد و بعد از روشن كردن چراغ نشـتي    اعمال نيرو، شيلنگ به

 .گاز وجود نداشته باشد

را امتحـان   و با كف صابون محل پـيچ تنظـيم و اطـراف آن    دچراغ را روشن كني -13

  .، نبايد نشت گاز وجود داشته باشددكني

  



 109   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  (Communicating Vessels)ظروف مرتبطه

  

  تعريف

ارتبـاط فشـار   (اي است كه براي تحقيق اصل پاسكال وسيله

 )بستگي فشار با سطح مقطع مايعها و عدم  ها با ارتفاع آن مايع

 و بـا سـطح مقطـع   اي  ي قائم شيشه رود و از چند لوله كار مي به

در پـايين  هـا   ايـن لولـه   .شـود  هاي متفـاوت تشـكيل مـي    شكل

و  شـوند  مي اي افقي به هم متصل ي شيشه ي يك لوله وسيله به

  .گيرند اي قرار مي روي پايه

  

  ها ويژگي

 .باشند ها پليسه و زايده نداشته لوله -1

 .ها تيز نباشند هاي لوله لبه -2

 .بر روي پايه نصب شده باشد -3

 .ي قائم باشد لوله 4حداقل داراي  -4

پايه بر روي سطح صاف تعادل داشـته باشـد و    -5

 .لق نزند

 .متر باشد سانتي 20ها حدود  ارتفاع لوله - 6

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -4تا  1

  .دهيم، نبايد بيفتد و لق بزند ميوسيله را روي يك سطح صاف قرار  -5

  .كش گيري با خط اندازه -6
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  (U- Tube)شكل Uي  لوله

  

  تعريف

ــيله ــراي    وسـ ــه بـ ــت كـ اي اسـ

گيــري فشــار مايعــات و گازهــا  انــدازه

  .شود استفاده مي

  

  ها ويژگي

 .پليسه و زايده نداشته باشد -1

 .سطح مقطع داخلي لوله در دو طرف يكسان باشد -2

 .و فاقد تيزي باشد ي لوله، صاف دهانه -3

 20تــر از  هــا در هــر دو طــرف، برابــر و كــم طــول شــاخه -4

 .متر نباشد سانتي

 .متر نباشد ميلي 5تر از  ها بيش قطر داخلي لوله -5

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -3تا  1

  .كش گيري با خط اندازه -4

گيريم،  ها را با كوليس اندازه مي قطر داخلي هر يك از لوله -5

0±/اعداد حاصل با ميزان خطاي قابل قبول  تـر   متـر بـيش   ميلـي  5متر، نبايـد از   ميلي 1

  .باشند

  

    



 111   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Test Tube(ي آزمايش لوله

  

  تعريف

اي اسـت   شيشه و ته بسته ،اي اي استوانه لوله  

برخـي از  . وجـود دارد هاي گونـاگون   كه در حجم

براي انجام  و اند مدرجانواع آن داراي در بوده و يا 

ــاگون در آزمايشــگاه  ــهكارهــاي گون ــركــار  ب ده ب

  .ندشو مي

  

   ها ويژگي

 .بدون حباب و شفاف باشد -1

 .طور كامل صاف و يكنواخت باشد  به ي آن  لبه -2

 .پريدگي باشد بدون لب -3

 .متر باشد ميلي 16ي لوله حدود  قطر خارجي دهانه -4

 .متر باشد  ميلي 160طول لوله حدود  -5

 .متر باشد ميلي 2حدود  ي لوله ضخامت جداره -6

رونـد در برابـر گرمـا     كـار مـي   هاي گرمايي به هاي آزمايشي كه براي آزمايش  لوله -7

 .باشند) پيركس(خور داشته و آتش )تنش گرمايي(مقاومت
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  ها آزمون

  .مشاهده -3تا  1

  .كش يا خطگيري با كوليس و  اندازه -6تا  4

3لوله را تا  -7

4
يـا چـراغ   (چراغ الكلي  ملايم ي از پارافين مايع پر كرده و روي شعله 

گونه شكستگي و  نبايد هيچ ي جوش برسد، دهيم تا دماي آن به نقطه قرار مي) گازي

  .در لوله ظاهر شود خوردگي ترك



 113   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Test Tube Holders(آزمايش ي ي لوله گيره

  

  تعريف

انبر مانند است كه بـراي   ي داراي دهانه اي وسيله

آزمايش به منظور نگهداشتن و يا گرما  ي گرفتن لوله

رود و از سـه قسـمت    كار مي دادن مواد داخل لوله به

  .دهانه، ميله و دسته تشكيل شده است

  

   ها ويژگي

 .متحرك داشته باشد فكيك يا دو  -1

 .و پليسه نداشته باشندي آن زايده  دهانه، ميله و دسته -2

 .آن عايق گرما باشد ي دسته -3

 .به آساني باز و بسته شود ي آن  دهانه -4

 .ي از جنس استيل باشد دهانه -5

 .متر باشد سانتي 10طول ميله حداقل  -6
  

  ها آزمون

 .مشاهده و يا لمس -2و  1

 .ي آن داغ يا ذوب نشده و نسوزد با گرفتن گيره بر روي حرارت، دسته -3

راحتـي انجـام شـود و بـدون وارد      كنيم، اين كار بـه  آن را باز و بسته مي ي دهانه -4

  .را نگهدارد كردن آسيب به لوله آن

براي اطمينان از استيل بودن، روي آن هيدروكلريك اسيد يـا سـولفوريك اسـيد     -5

ريزيم، پس از گذشت زمان حدود يك ساعت نبايد هيچ گونه واكنشي مشاهده  نرمال مي

  .شود

  .كش گيري با خط زهاندا -6
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  (Tube Brush))لوله شور(شوي لوله

  

  تعريف

وشـوي   اي است كه براي شست وسيله

رود و از دو  كـار مـي   هاي آزمـايش بـه   لوله

 .شود قسمت دسته و برس تشكيل مي

  

 
  

  ها ويژگي

  .برس از جنس قابل انعطاف باشد -1

 .فشرده باشد ي قسمت انتهاي برس، نخ پنبه -2

 .متر باشد سانتي 10تا  8طول برس بين  -3

 .متر باشد سانتي 30تا  25طول دسته بين  -4

 .متر باشد سانتي 3تا  2قطر برس بين  -5

 .متر باشد سانتي 2تا  5/1دسته بين  ي قطر حلقه - 6

 .ي آن از نوع فلزي گالوانيزه باشد دسته -7

  

  ها آزمون

  .با خم كردن، برس به حالت اوليه برگردد -1

 .مشاهده -2

 ).متر قابل قبول است سانتي 1±خطاي (كش گيري با خط اندازه -4و  3

0±/خطاي (گيري با كوليس اندازه -6و  5  ).متر قابل قبول است ميلي 1



 115   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

اگــر مــدت ده روز در آب قــرار داده شــود پــس از ايــن مــدت زمــان نبايــد آثــار  -7

 .اهده شودزدگي در دسته مش زنگ
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  (Connection Pipe)ي رابط لوله

  

  تعريف

اي يـا   ي باريك و توخـالي شيشـه   لوله

پلاستيكي اسـت كـه بـراي ارتبـاط دادن     

 ي بعضي وسايل آزمايشگاهي ماننـد لولـه  

ي  شكل و لوله T  ،U ،Yشود و داراي انواع  با يكديگر استفاده مي.. .آزمايش، ارلن، بالن و

  .ساده است

ي  هاي متفاوت وجود دارند كـه در جـدول زيـر شـماره و انـدازه      در اندازهها  اين لوله

  .ها آمده است آن) قطر، طول و ضخامت(ابعاد

  14  13  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  رديف

D(mm) 4  6  6  6  6  6  6  6  6  7  8  8  8  8  

H(mm
) 

30

0  

10

0  

10

0  

20

0  

20

0  

30

0  

13

0  

50

0  

50

0  

50

0  
50  

30

0  

40

0  

50

0  

S(mm) 1  1  2/1  1  2/1  1  1  5/1  1  5/1  
5/

1  
1  1  5/1  

  

  28  27  26  25  24  23  22  21  20  19  18  17  16  15  رديف

D(mm
) 

10  12  12  13  16  16  18  20  22  22  24  40  40  50  

H(mm
) 

30

0  

20

0  

20

0  

50

0  

13

0  

13

0  

30

0  

20

0  

50

0  

20

0  

50

0  

20

0  

30

0  

30

0  

S(mm) 1  2  2  5/1  2/1  2/1  2/1  2/1  8/1  2/1  8/1  3/2  6/1  8/1  
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اعـداد جـدول    اعـداد حاصـل بـا   

0±/متـر بـراي قطـر و    متـر بـراي     ميلـي  1

  

   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  (Tube Connecting)اي ساده ي رابط شيشه لوله

  

  

  

  

  

  

  ها ويژگي

  .بدون حباب و شفاف باشد -1

 .بدون شكستگي و لب پريدگي باشد -2

 .هاي آن تيز و برنده نباشند لبه -3

 .ابعاد آن مطابق جدول مشخصات باشند -4

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -3تا  1

اعـداد حاصـل بـا   ي  كش يا كـوليس و مقايسـه   گيري با خط اندازه -4

0متـر بـراي قطـر و     ميلـي  متر براي طـول،   سانتي خطاي  1

  ).ضخامت قابل قبول است

   

±1±1

نام وسايل، تع

لوله

ويژگي

آزمون

خطاي (

ضخامت قابل قبول است
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  درجه 120خم  ي اي با زاويه ي رابط شيشه لوله

(Tube Connecting 120o Two- Way)  
  

    
  

 ها ويژگي

  .بدون حباب و شفاف باشد -1

 .بدون شكستگي و لب پريدگي باشد -2

 .هاي آن تيز و برنده نباشند لبه -3

 .خم آن يكنواخت باشد -4

 .ابعاد آن مطابق شكل باشند -5

  

  ها آزمون

 .مشاهده و يا لمس -4تا  1

خطاي (ي اعداد حاصل با اعداد شكل  كش يا كوليس و مقايسه گيري با خط اندازه -5

0±/متر براي قطر و  ميلي 1±متر براي طول،  سانتي ±1 متر بـراي ضـخامت قابـل      ميلي 1

 ).قبول است

   



 119   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  درجه 60خم  ي اي با زاويه ي رابط شيشه لوله

(Tube Connecting 60o Two- Way)  
  

  

  ها ويژگي

  .بدون حباب و شفاف باشد -1

 .و لب پريدگي باشدبدون شكستگي  -2

 .هاي آن تيز و برندُه نباشند لبه -3

 .خم آن يكنواخت باشد -4

 .ابعاد آن مطابق شكل باشند -5

  

  ها آزمون

 .مشاهده و يا لمس -4تا  1

خطاي (ي اعداد حاصل با اعداد شكل  كش يا كوليس و مقايسه گيري با خط اندازه -5

0±/متر براي قطر و  ميلي 1±متر براي طول،  سانتي ±1 متر بـراي ضـخامت قابـل      ميلي 1

  ).قبول است
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  (Tube Connecting –T Shaped)شكل Tي رابط  لوله

  

  
  

  ها ويژگي

 .بدون حباب و شفاف باشد -1

 .بدون شكستگي و ترك خوردگي باشد -2

 .داشته باشند (Oliu)حالت اوليو ها ي لوله دهانه -3

 .اوليوها يكنواخت باشند -4

 .ابعاد آن مطابق شكل باشند -5
 

  ها آزمون

 .مشاهده و يا لمس -4تا  1

خطاي (ي اعداد حاصل با اعداد شكل  كش يا كوليس و مقايسه گيري با خط اندازه -5

0±/براي قطر ومتر   ميلي 1±متر براي طول،  سانتي ±1 متر بـراي ضـخامت قابـل      ميلي 1

  ).قبول است

   



 121   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  (Tube Connecting –Y Shaped)شكل Yي رابط  لوله

  

  
  

  ها ويژگي

 .شفاف و بدون حباب باشد -1

 .بدون شكستگي و لب پريدگي باشد -2

 .هاي آن تيز و برنده نباشند لبه -3

 .هاي آن يكنواخت باشند خم -4

 .مطابق شكل باشندابعاد آن  -5

 
  ها آزمون

 .مشاهده و يا لمس -4تا  1

خطاي (ي اعداد حاصل با اعداد شكل  كش يا كوليس و مقايسه گيري با خط اندازه -5

0±/متر براي قطر و   ميلي 1±متر براي طول،  سانتي ±1 ر براي ضـخامت قابـل   مت  ميلي 1

 ).قبول است
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  (Tube Connecting –U Shaped)شكل Uي رابط  لوله

  

  
  

  ها ويژگي

 .شفاف و بدون حباب باشد  -1

 .بدون شكستگي و لب پريدگي باشد -2

 .هاي آن تيز و برنده نباشند لبه -3

 .هاي آن يكنواخت و بدون موج باشند خم -4

 .ابعاد آن مطابق شكل باشند -5

 
  ها آزمون

 .مشاهده و يا لمس -4تا  1

خطاي (ي اعداد حاصل با اعداد شكل  كش يا كوليس و مقايسه گيري با خط اندازه -5

0±/متر براي قطر و  ميلي 1±متر براي طول،  سانتي ±1 متر بـراي ضـخامت قابـل      ميلي 1

 ).قبول است
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  )Erlenmeyer(ماير ارلن

  

  تعريف

هـاي   اي مخروطي شكلي است كه در حجم ظرف شيشه

ــه    ــا نگ ــا دادن و ي ــراي گرم ــاگون ب ــايع گون ــا و  داري م ه

هاي شيميايي براي مدت كوتاه مورد اسـتفاده قـرار    محلول

دقيق  ، لذادهد حجم تقريبي را نشان مي ماير ارلن. گيرد مي

  .شود مي استفادهماير  در عمل تيتراسيون نيز از ارلن .نيست

  

  

s(mm) (mm) h2222
 (mm) h1111

  (mm) d2222
  (mm) d1111

  V(ml)  

9/0  52   3 ± 140   2   50  2   85  250  

  

   ها ويژگي

 .بدون حباب باشد -1

 .شفاف باشد -2

 .پريدگي و شكستگي نداشته باشد ي آن   لبه -3

 .هاي آن يكنواخت باشد لبه -4

شـده   مـدرج حجم آن روي بدنه، مشـخص و يـا    -5

 .باشد

±±
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 .بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد و لق نزند -6

 .ي آن ثابت باشد و پاك نشود چاپ روي بدنه -7

 .باشد) Pyrex(خور  ازجنس آتش -8

 .ابعاد آن مطابق شكل باشد -9

  

  ها آزمون

 .مشاهده و يا لمس -4تا  1

هـاي آن، توسـط بـالن ژوژه حجـم      گيري حجم ارلن و بررسـي درجـه   براي اندازه -5

 .معيني از يك مايع را درون ارلن بريزيد و آن را مقايسه كنيد

  .ارلن را بر روي سطح صاف قرار دهيد، نبايد لق بزند -6

  .ها، خطوط نبايد پاك شوند خيس بر روي نوشته با كشيدن اسكاج -7

ملايم گاز قـرار دهيـد و    ي ارلن را تا نيمه از پارافين مايع پر كنيد، بر روي شعله -8

گونه ترك يا شكستگي در آن ايجاد  صبر كنيد تا مايع جوش آيد، در اين مدت نبايد هيچ

  .شود

 .عداد حاصل با شكل و جدولا ي كش و كوليس و مقايسه گيري ابعاد با خط اندازه -9
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 )Glass Beaker / Beacher(اي بشر شيشه

  

  تعريف

هاي متفـاوت و كاربردهـاي    اي شكل با حجم ظرفي استوانه

ــول   ــه محل ــراي تهي ــوع اســت و ب ــا دادن  بســيار متن ــا، گرم ه

 .شود استفاده مي.. .هاي شناخته شده و محلول

  

 
  

  ها ويژگي

  .بدون حباب باشد -1

  .شفاف باشد -2

  .پريدگي و شكستگي نداشته باشد لب -3

 مـدرج (حجم آن روي بشر مشـخص شـده باشـد    -4

  ).باشد

  .هاي آن يكنواخت و صاف باشد لبه -5

ريز وسيله، طوري باشد كه مـايع بـه آسـاني از آن خـارج شـود و از       قسمت مايع -6

  .اطراف آن نريزد

  .بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد و لق نزند -7

  .باشد) Pyrex(خور آتش ي از جنس شيشه -8

 .راحتي پاك نشود  چاپ آن به -9
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 .باشد جدولابعاد آن مطابق  -10

 
S(mm) (mm) h± H(mm) (mm) d± D(mm) V(ml) 

2/1 ±3 130 /±15 70 400 

3/1 ±3 150 ±2 80 600 

  .ليتر است ميلي 600و  500، 250، 200ي ابتدايي  حجم بشر مورد نياز در دوره :تذكر

  

  ها آزمون

  .مشاهده -6تا  1

  .با قرار دادن بشر بر روي سطح صاف نبايد لق بزند -7

دهـيم و   قرار مـي  ي ملايم گاز كنيم، بر روي شعله بشر را تا نيمه از پارافين پر مي -8

  .كنيم تا مايع به جوش آيد، در اين مدت نبايد در بشر شكستگي ايجاد شود صبر مي

با كشيدن سيم ظرفشويي به همراه آب بر روي بشـر نبايـد رنـگ روي آن پـاك      -9

  .شود

بنـدي   ريزيم و اين حجـم را از درجـه   حجم معيني از يك مايع را داخل بشر مي -10

ليتـر بـا حجـم     ميلي 1±حاصل بايد با ميزان خطاي قابل قبول  خوانيم، عدد روي آن مي

  .ريخته شده يكسان باشد

هـاي حاصـل بايـد بـا      گيـريم، انـدازه   ابعاد بشر را با كوليس و ريزسنج اندازه مي -11

  .ميزان خطاي قابل قبول، مطابق جدول باشند
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   )Test Tube Rack(ي آزمايش استيل جا لوله
  

  تعريف

آزمـايش    هـاي  اي است كه براي قرار دادن لوله وسيله

  .رود كار مي در آن به
  

  ها ويژگي

 .رنده نداشته باشدهاي ب پليسه و لبه زايده، -1

  .تابيدگي نداشته باشد -2

 .پس از قرار گرفتن روي سطح صاف، لق نزند - 3

 .با در نظر گرفتن كف، از سه طبقه تشكيل شده باشد - 4

 .روي هم باشند ي بالايي روبه طبقه هاي دو سوراخ - 5

آزمـايش در يـك    هـاي  پس از قـرار دادن لولـه   - 6

 .طرف آن، جا لوله تعادل داشته باشد

ــوراخ -7 ــر س ــه   قط ــر لول ــه قط ــه ب ــا توج ــا ب  ي ه

هـا   طـوري باشـد كـه لولـه    ) متـر  ميلـي  16(ها آزمايش

 .راحتي در آن جا بگيرند به

 .جنس آن از استيل يا پلاستيك باشد -8

 
  ها آزمون

 مشاهده -5تا  1

هـاي   آزمايش در سوراخ ي با قرار دادن تعدادي لوله - 6

  .يك طرف جا لوله، بايد تعادل آن حفظ شود

  .راحتي انجام شود  ها به آزمايش در سوراخ هاي گذاشتن و برداشتن لوله -7

ــا   -8 ــه، روي آن هيــدروكلريك اســيد و ي ــودن جــا لول ــراي اطمينــان از اســتيل ب ب

گونـه   ريزيم، پس از مدت زمان حدود يك ساعت نبايـد هـيچ   ال ميسولفوريك اسيد نرم

  .ربا جذب شود چنين نبايد توسط آهن هم. واكنشي نشان دهد
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  )Funnel(قيف
  

  تعريف

اي يا پلاستيكي مخروطي شـكل اسـت    اي شيشه وسيله

نـوك ايـن   . باريكي وجود دارد ي كه در بخش پايين آن لوله

. اسـت  �60 طور معمول  ي قيف به لوله، مورب و شيب بدنه

اي براي انتقال محلول از ظرفـي بـه ظـرف     از قيف شيشه

  .شود ديگر استفاده مي

  

  ها ويژگي

ي قيـف پلاسـتيكي بـدون زايـده، پليسـه و       بدنه  -1

 .سوراخ باشد

ــه -2 ــه  بدن ــف شيش ــتگي و   اي ي قي ــاب، شكس حب

 .پريدگي نداشته باشد لب

و فرورفتگـي نداشـته   سطح دروني قيف برآمدگي  -3

 .باشد

ي قيـف پلاسـتيكي از مـواد بازيافـت      مواد سازنده -4

 .نباشد

اي  گونـه   محل اتصال لوله بـا بخـش مخروطـي بـه     -5

 .راحتي از بالا به پايين حركت كند باشد كه مايع به

  

 
 .ي ابعاد قيف مطابق جدول زير باشد اندازه -6

S1(mm) h(mm)  d2(mm)  S2(mm)  d1(mm)  

/ ±0 8 1  5 35  ±6 1  /±1 0 1  5 35  

/ ±1 3 1  5 55  ±8 1  /±1 0 1  5 55  

/ ±1 3 1  5 75  ±8 1    5 75  

±±
±±
±/±1 0 1±
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  ها آزمون

  .مشاهده -4تا  1

راحتي از قيف خـارج شـود و    ريزيم، اين مايع بايد به مقداري مايع داخل قيف مي -5

 .مايع داخل قيف نماند

هاي قيف بـا ابعـاد منـدرج در     اندازه ي كش و كوليس و مقايسه گيري با خط اندازه -6

  .جدول
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  (Density Cubes)هاي چگالي مكعب

  

  تعريف

هاي مختلف و به  جنس هايي از مكعب

متر هستند كه براي تحقيق  سانتي 1ابعاد 

ــرم   ــم و ج ــالي، حج ــوم چگ ــهمفه ــار ب  ك

 .روند مي

  

 
  

  ها ويژگي

 .پليسه و زايده نداشته باشند -1

ها از سرب، آهن، مس، برنج، روي، شيشه، پلاستيك فشرده، چـوب،   جنس مكعب -2

 .باشد.. .سنگ مرمر و

 .مشخص شده باشد  جنس هر مكعب روي آن -3

 .ي مناسبي قرار داشته باشند داخل جعبه -4

cmها  ابعاد مكعب -5 cm cm× ×1 1  .باشند 1

  

  ها آزمون

  .مشاهده -4تا  1

كنيم، عدد حاصل براي هر ضلع بايد  گيري مي ها را با كوليس اندازه اضلاع مكعب -5

0±/قابل قبول  با ميزان خطاي  .متر باشد سانتي 1متر، برابر  ليمي 1
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  )Hare's Apparatus(ها ي چگالي مايع دستگاه مقايسه

  

  تعريف

هـاي مختلـف مـورد     ي چگالي مايع اي است كه براي مقايسه وسيله

ي سـاده يـا    ممكن است در بالاي آن يك تلمبـه . گيرد  استفاده قرار مي

 .ي هوا وجود داشته باشد سرنگ براي تخليه

  

 
  

  ها ويژگي

 .پليسه و زايده نداشته باشند -1

 .ها در دو طرف يكسان باشد قطر لوله -2

 .ها در دو طرف يكسان باشد طول لوله -3

 .متر باشد سانتي 25ها حداقل  طول لوله -4

در صورت داشتن تلمبه، داراي پيچي بـراي بـاز و بسـته     -5

ها را تخليه  شدن باشد تا هنگام پايان كار بتوان آن را باز و مايع

 .كرد

  

  ها آزمون

  .مشاهده و لمس -1

  .گيري با كوليس اندازه -2

 .كش گيري با خط اندازه -4و  3

  .مشاهده -5
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  (Pipette, Pipet)پيپت

 
  تعريف

پيپت ممكـن اسـت   . جا كرد توان مايع را جابه اي است كه توسط آن مي ي شيشه لوله

دار  هـاي حبـاب   پيپـت نوع ديگـر،  . هاي خودكار نيز وجود دارد باشد، پيپت مدرجساده يا 

  .صفر پيپت در بالا جاي دارد. شوند هستند كه مانع ورود ناگهاني مايع در دهان كاربر مي
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  ها ويژگي

  .بدون حباب و شكستگي باشد -1

 .ي آن بدون شكستگي و تيزي باشد لبه -2

 .باشد يكنواختها  ي پايين مخروط لبه -3

 .ابعاد آن مطابق شكل باشد -4

باشـد و پـاك    يكنواختچاپ بر روي آن كامل و  -5

 .نشود

آن با گنجايش پيپت مطابقت داشته  ي خط نشانه - 6

 .باشد

 .ثانيه باشد 11تا  7ليتري حدود  ميلي 10زمان خالي كردن پيپت  -7

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -3تا  1

قبول بـا اعـداد   گيريم،اعداد حاصل بايد با ميزان خطاي قابل  ابعاد آن را اندازه مي -4

 .روي شكل يكسان باشند

صورتي باشد كه با كشيدن سيم ظرفشويي به همـراه آب بـر روي آن     چاپ آن به -5

 .پاك نشود

اسـتاندارد   مـدرج پيپت را تا خط نشانه از آب مقطر پـر كنيـد و آن را در ظـرف     -6

ليتـر بـا گنجـايش     ميلـي  1±بريزيد، مقدار خوانده شده بايد با ميزان خطاي قابل قبـول  

 .پيپت مطابقت داشته باشد

گيريم، اين زمان  مي  اندازه )كرونومتر(سنج زمانزمان تخليه مايع درون پيپت را با  -7

  .قرار بگيردثانيه  11تا  7زماني  ي ثانيه در محدوده 1±بايد با ميزان خطاي قابل قبول 
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 )Pipette(اي شيشه چكان قطره

  

  تعريف

اي و پواردار است كه براي برداشتن  اي شيشه لوله

  .رود كار مي جا كردن مقدار كم مايعات به و جابه

  

   ها ويژگي

چكـان سـالم و بـدون شكسـتگي      ي قطره لوله -1

  .باشد

  .ي ورودي هم راستا با لوله باشد دهانه -2

هاي ابتدا و انتهاي آن گرما ديـده باشـد و    لبه -3

  .برنده نباشد

  .طور كامل شفاف و بدون حباب باشد ي آن به شيشه -4

ي ابتدايي آن برآمدگي داشته باشد تا بتواند پـوآر را   لبه -5

  .خوبي نگه دارد به

  .پوار آن نرم و حالت ارتجاعي داشته باشد -6

  .متر باشد ميلي 55طول آن حدود  -7

  .متر باشد ميلي 25طول پوار حدود  -8

  .متر باشد ليمي 7قطر دهانه پوار حدود  -9

 .متر باشد ميلي 8قطر خارجي لوله حدود  -10

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1

  .با فشردن پوار و رها كردن آن به حالت اول برگردد -6

  .كش گيري با خط اندازه -8و  7

  .گيري با كوليس اندازه -10و  9
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 )Liquid in Glass Thermometer(هاي مايع در شيشه دماسنج

  

  تعريف

ي  گستره .شود كار برده مي گيري دماي مواد و اجسام به اي است كه براي اندازه وسيله

  .ي سلسيوس است درجه+ 500تا  -200هاي از  دمايي اين دماسنج

  

  
  

  اجزا

ي مويين است كه  اي شامل لوله لوله :ساقه -11

 .كند حركت ميمايع دماسنجي در داخل آن با تغيير دما 

  .حاوي مايع دماسنجي است اي محفظه :مخزن - 12

ي  اي در لوله محفظه :ي انقباض محفظه - 13

بندي اصلي و  بندي اصلي يا بين درجه مويين، زير درجه

بندي كمكي كه براي كاهش طول دماسنج يا براي  درجه

جلوگيري از انقباض ستون مايع در مخزن در نظر گرفته 
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 .شده است

دماسنج  وقتي كه است موييني  اي در بالاي لوله محفظه :ي انبساط محفظه - 14

گيرد و فشار درون آن افزايش يابد  ي كاري خود قرار  در معرض دماهاي بيش از گستره

  .كند از شكستگي آن جلوگيري مي

  

   ها ويژگي

 :هاي زير باشد ي مناسب ساخته شده و داراي ويژگي دماسنج بايد از شيشه -1

كه امكان شكستن بر تنش در مخزن، ساقه و غلاف آن بايد چنان كاهش يابد  •

  .اثر تغيير دما و ضربه را به حداقل برساند

زدايي شده باشد كه دقت مورد نياز را  با عمليات حرارتي مناسب چنان تنش •

  .داشته باشد

كيفيت وضوح در خواندن نبايد در اثر فرايند بلوري شدن و يا تار شدگي  •

  .كاهش يابد

كه تغيير شكل در سطح ناخالصي و عيوب در شيشه بايد آنقدر كم باشد  •

  .هلالي شيشه را به حداقل برساند

مقاوم ديگر ساخته شده  هاي شيشهدار يا  ي دماسنج از شيشه سرب ساقه •

  .باشد

 .تاليوم باشد -تواند از الكل، جيوه، گاليوم يا جيوه مايع داخل دماسنج مي -2

 .مايع داخل دماسنج فاقد هرگونه آلودگي باشد -3

 .اثر پر شود گاز خشك و بيفضاي بالاي مايع با يك  -4

 .ي دماسنج كاملاً يكنواخت، صاف و بدون شكستگي باشد شيشه -5

 .بندي روي سطح آن ثابت باشد درجه -6

  .كاملاً خوانا و مشخص باشدروي سطح آن بندي  درجه -7

  .را آويزان كرد اي طراحي شده باشد كه بتوان آن گونه قسمت بالاي دماسنج به -8

  .قطع نباشددرون دماسنج گسسته و من مايع -9

اي باشد كه دمـاي واقعـي مـواد و اجسـام را نشـان       گونه  بندي دماسنج به درجه -10

 .دهد
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 .اي باشد دماسنج بايد راست و سطح آن دايره -11

 .ي مويين دماسنج بايد يكنواخت باشد لوله سطح مقطع -12

  

  ها آزمون

  .هاي تنش و حرارت و آزمايش مشاهده -1

  .مشاهده و لمس -5تا  2

  .ها پاك شوند بار روي سطح دماسنج بكشيد، نبايد نوشته 50زبر با پارچه  -6

  .مشاهده -9تا  7

دماسنج را داخل يك ظرف آب گرم قرار دهيد، بايد مايع داخـل دماسـنج بـالا     -10

رود و اگر دماسنج را درون يك ظرف محتوي آب سرد قرار دهيـد، مـايع درون دماسـنج    

   .كنيم، نتيجه بايد يكسان باشد مي مرتبه تكرار 10اين آزمون را . پايين رود

عنـوان شـاهد     بندي دماسنج، از يك دماسـنج اسـتاندارد بـه    براي تعيين دقت درجه

، بايـد دمـاي   بگيريـد دماي چند ماده يا جسم را توسط دو دماسنج اندازه . دكني استفاده 

 1±گيري دماي هر جسم توسط دو دماسنج با ميزان خطاي قابـل قبـول    حاصل از اندازه

  .درجه برابر باشند

  .مشاهده -12و  11
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 (Medical Thermometer)دماسنج طبي

  

  تعريف

اي است كه با تماس آن به بـدن   وسيله

  .شود انسان، ميزان دماي بدن تعيين مي

  

  ها ويژگي

صاف و   ي دماسنج كاملاً يكنواخت، شيشه -1

  .بدون شكستگي باشد

مايع داخـل دماسـنج از جـنس جيـوه يـا       -2

  .كريستال مايع باشد

بندي دماسنج كاملاً خوانا و مشخص  درجه -3

  .باشد

اي براي حفاظت از دماسنج وجود  محفظه -4

  .داشته باشد

در بالاي مخزن يك انحناي كوچك وجود داشته باشد تا جيوه سـريع بـه مخـزن     -5

  .نگردد بر

  .گراد باشد تيي سان درجه 42تا  35بندي دماسنج از  درجه - 6

بيني داشته باشد تا  حالت ذره) بندي در طرف مقابل درجه(سطح خارجي دماسنج -7

  .تر انجام شود خواندن دما راحت

  .جيوه يا كريستال مايع درون دماسنج گسسته و منقطع نباشد -8

 .اي باشد كه دماي واقعي مواد و اجسام را نشان دهد گونه  بندي دماسنج به درجه -9

  

  ها آزمون

  .مشاهده -7تا  1

) درجـه  42تر از  و كم 35تر از  با دماي بيش(دماسنج را داخل يك ظرف آب ولرم -8

قرار دهيد، بايد مايع داخل دماسنج بالا رود و اگر دماسنج را درون يـك ظـرف محتـوي    
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قرار دهيد، مـايع درون دماسـنج پـايين    ) ي دمايي دماسنج در محدوده(آب سردتر از آن

  .كنيم، نتيجه بايد يكسان باشد مرتبه تكرار مي 10اين آزمون را . رود

عنـوان شـاهد     بندي دماسنج، از يك دماسنج استاندارد به براي تعيين دقت درجه -9

گيـريم، بايـد    دماي چند نقطه از بدن را توسط دو دماسنج انـدازه مـي  . كنيم استفاده مي

بـا ميـزان خطـاي    ي بدن توسط دو دماسـنج   گيري دماي هر نقطه دماي حاصل از اندازه

  .درجه برابر باشند 1±قابل قبول 



 فيزيك متوسطههاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   140

  (Stethoscope)گوشي پزشكي

  

  تعريف

ــيله ــازي و   وس ــراي آشكارس ــه ب ــت ك اي اس

صداي (صداهاي توليد شده توسط بدن ي مطالعه

  رود كار مي به) ضربان قلب و نبض

  

  
  

  ها ويژگي

داراي تأييد وزارت بهداشت، درمان و آمـوزش پزشـكي و    ،در صورت توليد داخلي -1

 .علمي و صنعتي ايران باشد هاي چنين سازمان پژوهش هم

بايـد مـورد تأييـد وزارت بهداشـت، درمـان و آمـوزش        ،در صورت توليد خـارجي  -2

 .پزشكي باشد

  

  ها آزمون

براساس ضوابط مـورد نظـر وزارت بهداشـت، درمـان و آمـوزش پزشـكي و سـازمان        

 .علمي و صنعتي ايران باشد پژوهش
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  (Sphygmomanometer)دستگاه فشارسنج خون

  

  تعريف

گيري فشار خـون شـرياني    دستگاهي است كه براي اندازه

  .رود كار مي به روش غيرتهاجمي به

  

  ها ويژگي

گيري فشار خون غيرخودكار  دستگاه اندازه -1

تا دماي   درجه -34و ملحقات آن بايد در دماي 

سلسيوس، الزامات ايمني و عملكرد  ي درجه 65

  .ندنخود را حفظ ك

دستگاه و ملحقات آن بايد در رطوبت نسبي  -2

درصد الزامات ايمني و عملكرد خود را  85كمتر از 

 .دنحفظ كن

ي سلسيوس و با  درجه 30در دماي (كه دستگاه در شرايط محيطي پس از آن -3

هاي عملكرد و  به تعادل حرارتي رسيد، بايد ويژگي )درصد 85تر از  رطوبت نسبي بيش

 .ايمني خود را حفظ كند

 .آزمون ضربه و نوسان مقاوم باشد در برابر بندي بايد با بسته  دستگاه -4

مقاوم متري  سانتي 75ي  بندي بايد پس از سقوط از فاصله بدون بسته دستگاه  -5

 .وضوح نشان دهد يا نقص ايجاد شده را به باشد

حفظ  خود راسيكل كامل فشار، عملكرد  10000ايد پس از حداقل دستگاه ب - 6

 20تر تا حدود  متر جيوه يا كم ميلي 20هر سيكل فشار شامل تغيير فشار از . كند

متر جيوه  ميلي 20ي نمايش و برگشت آن به  تر از حد بالايي محدوده متر جيوه كم ميلي

 . تر است يا كم

رساناي «ر متعلقات آن كه بر چسب هر يك از اجزاي هادي دستگاه و ساي -7

استاندارد ملي (مربوط به رساناي الكتريكي دارند بايد از الزامات مشخص شده» الكتريكي
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هاي هشدار  برچسب دستگاهو مطابق با آن بر روي  كردهيروي پ) 6ي  ايران به شماره

 .لازم نصب شود ي دهنده

يوه را نشان دهد، مگر متر ج ميلي 260 فشارسنج بايد فشارهاي صفر تا حداقل -8

گذاري  نشانه كه براي منظوري خاص طراحي شده باشد كه در اين صورت بايد حتماً اين

 .شده باشد

متر جيوه تا بالاترين حد  ميلي 20 بندي از بين خطوط درجه ي حداكثر فاصله -9

واحد تقسيم با خط بزرگ  10 متر جيوه بوده و هر ميلي 2 فشار نشان داده شده بايد

 .داده شودنشان 

متر  ميلي 20 بين اعداد بايد ي ترين فاصله كوچك ،اي هاي عقربه در فشارسنج -10

 ي دهد درجه فشار را نشان مي)  ديجيتالي(اگر فشارسنج به صورت رقمي. جيوه باشد

  .متر جيوه باشد ميلي 1 تفكيك آن بايد

 فشار قابل ي گيري ايستا در تمام محدوده خطاي فشارسنج در شرايط اندازه -11

 ي درجه 33 تا 18 دماي ي و در محدوده) اعلام شده توسط سازنده(گيري اندازه

در  خطاي فشارسنج همچنين .تجاوز كندمتر جيوه  ميلي 3± سلسيوس نبايد از

متر  ميلي 6± سلسيوس نبايد از ي درجه 46 تا 34 و  درجه 17 دماي صفر تا ي محدوده

 .تجاوز كندجيوه 

متعدد در  ياه ، اختلاف مقادير قرائت شده در آزمايش در يك فشارسنج -12

 .كندتجاوز متر جيوه  ميلي 4 گيري ايستا نبايد از فشارهاي مشابه در شرايط اندازه

 و 18 دمايي بين ي گيري ايستا در محدوده وقتي كه فشارسنج در شرايط اندازه -13

هايي كه فشار صفر را  پهناي علامت يا علامت ،شود ون ميسلسيوس آزم ي درجه 33

صفر حقيقي بايد  ي دهنده نمايش. متر جيوه باشند ميلي 6 تر از دهند نبايد بيش نشان مي

 .در قسمت مياني آن واقع شود آزمون و ترجيحاً ي در ناحيه

  حركت عقربه نبايد تا زاويه ي محدودكننده ي هيچ پين نگهدارنده يا وسيله -14

 .رجه از فشار صفر در سر راه عقربه وجود داشته باشدد ±6

اي باشد كه بدون وسيله يا ابزار خاص تنظيم  گونه هطراحي وسيله بايد ب -15

پذير  آن امكان مدرج ي خارجي به منظور كاليبراسيون فشارسنج يا تغيير وضعيت صفحه

 .باشدن
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اي كنترل فشار داخلي به يك مخزن به هاي بدون شيره وقتي كه فشارسنج -16

) كه مربوط به فشارسنج است(شوند، حداكثر افت فشار مخزن متصل مي cc200 حجم

 10 متر جيوه در مدت متر جيوه بايد يك ميلي ميلي 50و  150، 250 در فشارهاي اوليه

 .ثانيه باشد

فشارسنج بايد به طور آزادانه در مدت زماني  ي با قطع ناگهاني فشار، عقربه -17

 .برسدمتر جيوه  ميلي 20 فشار به ي ثانيه از بالاترين محدوده 2 تر از كم

 .فضاي اطراف جزء حساس به فشار بايد به هواي آزاد راه داشته باشد -18

گونه آسيبي  متر جيوه را بدون بروز هيچ ميلي 300 فشارسنج بايد تا فشارنسبي -19

 .كندتحمل 

 260 اي بايد از صفر تا حداقل هاي جيوه نمايش فشار در فشارسنج ي منهدا -20

متر جيوه باشد، مگر آنكه فشارسنج به منظور خاصي طراحي شده باشد كه در اين  ميلي

 .شودگذاري آن رعايت  بايد در نشانه صورت حتماً

كاليبره  ي جيوه ي لوله و باشد mmHg10بين اعداد بايد  ي حداكثر فاصله  -21

 .زير صفر را نشان دهد mmHg3 بايد بتواند فشاري در حدود  شده

كاليبره شده  ي در قسمت فوقاني لوله اي اي بايد به وسيله هاي جيوه فشارسنج -22

پذير ساخته ولي مانع از عبور مايع  مجهز باشند تا جريان هوا به داخل و بيرون را امكان

اي تعبيه شود تا از خروج  يد وسيلهبا نيز كاليبره ي در انتهاي تحتاني لوله. شودجيوه 

 .جلوگيري كند ،، در حين حمل و نقل جيوه از مخزن ي ناخواسته

هاي  اي طراحي شود تا جيوه از مخزن به سمت لوله گونه همخزن جيوه بايد ب -23

 .رابط نشت پيدا نكند

بادكننده بايد از شروع زمان باد كردن قادر باشد فشار يك مخزن به  ي وسيله -24

متر جيوه  ميلي 300 ثانيه به 10 الي 4 ليتر را در مدت زمان ميلي 200 حجم حداقل

 .برساند

 80 در هنگام بسته بودن شير، حداكثر افت فشار يك مخزن به حجم حداكثر -25

متر جيوه  ميلي 10متر جيوه بايد  ليمي 50و  150، 250 ي فشارهاي اوليه در ليتر ميلي

  .ثانيه باشد 10 در مدت
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ليتر  ميلي 200 شير خروج هوا بايد قادر باشد فشار يك مخزن به حجم حداقل -26

  .متر جيوه برساند ميلي 20 متر جيوه به ميلي 250 ثانيه از 4 را در مدت حداكثر

عادي ميزان كن قرار دارد، در حالت كار  وقتي كه شير در موقعيت خود تخليه -27

متر  ميلي 6 تا 2 متر جيوه بايد ميلي 50 تا 250 كاهش فشار كاف در محدوده فشارهاي

  .جيوه در ثانيه باشد

حداكثر افت فشار ناشي از نشت هوا از اتصالات شيلنگي پلاستيكي و فلزي در  -28

متر  ميلي 50و  150، 250 ي فشارهاي اوليه درليتر  ميلي 80 مخزني به حجم حداكثر

  .ثانيه باشد 10 متر جيوه در مدت ميلي 10بايد  جيوه

و حداقل عرض مجاز كيسه برابر  8/0بادشونده  ي طول كيسه حداقلبايد  -29

محيط بازو در قسمت مياني عرض (برابر محيط بازو) 4/0 بهترين مقدار(37/0شونده باد

 .مياني بستن كاف باشد ي در ناحيه )شود گيري مي كاف اندازه

و  داراي يـك كيسـه   كه معمولاً است گيري فشار خون بخشي از دستگاه اندازه :كاف

  .شود آن بوده و به دور اندام بيمار بسته مي ي قسمت در برگيرنده

 ي هـا و ابعـاد كيسـه    هاي مختلف دور انـدام  اندازه ي اي از گستره نمونه زيردر جدول 

  . در هر گستره مشخص شده است بادشونده

  

  شناسه اندازه

  دور اندام

%±10  
  )متر ميلي(

  طول كيسه بادشونده

%±10  
  )متر ميلي(

  عرض كيسه بادشونده

%±10  
  )متر ميلي(

  34  66  110تا  60  تازه متولد شده

  58  114  190تا  100  نوزاد

  88  156  260تا  180  بچه

  120  210  350تا  250  بزرگسال

  160  282  470تا  340  بازوي بزرگ

  224  396  660تا  460  ران

  

متر  ميلي 330 هاي متصل به آن بايد در برابر فشار بادشونده و لوله ي كيسه -30

  .كنندجيوه مقاومت 



 145   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

باد  ي تر از دو برابر طول كيسه ، طول كلي كاف بايد بيش هاي نواري در كاف -31

كافي  ي طول كلي كاف بايد به اندازه. شود اي باشد كه كاف براي آن ساخته مي شونده

 300 باد تا فشار ي شدن آن در هنگام باد شدن كيسه  بلند باشد تا از لغزش يا شل

  .متر جيوه جلوگيري شود ميلي

، حداقل طول  هاي چسبي يا انواع ديگر كاف ، بست هاي داراي قلاب در كاف -32

ترين بازوي مربوطه را بپوشاند و عرض آن در سراسر  اي باشد كه بزرگ ايد به اندازهكاف ب

  .طول كاف ثابت بماند

مربوط به خود را هنگامي كه تا  ي بادشونده ي كاف بايد قادر باشد تا كيسه -33

  .متر جيوه باد شده است در خود نگاه دارد ميلي 300 فشار حداقل

اي باشند تا يكپارچگي كاف  گونه هايد بهاي كاف و نواحي دوخته شده ب بست -34

بار اعمال سيكل فشار  10000 بار باز و بسته كردن كاف و 1000 حفظ شود و پس از

  .كنندمتر جيوه از الزامات اين استاندارد پيروي  ميلي 300تا

  .بار مصرف از اين الزامات مستثني هستند هاي يك كاف : يادآوري

متر جيوه  گيري فشارخون نبايد از يك ميلي اندازهميزان افت فشار در دستگاه  -35

  .تر باشد در ثانيه بيش

  

  ها آزمون

دماي محيطي كه . آزمايش را در دماي اتاق شروع كنيد :نگهداري در انبار -1

سلسيوس  ي درجه -34 شود را تا گيري فشارخون در آن نگهداري مي دستگاه اندازه

سپس دستگاه را در دماي . نگهداري كنيدساعت در آن دما  24 كاهش داده و به مدت

 ي درجه 65 پس از آن دماي محيط را تا. محيط اتاق قرار دهيد تا به پايداري برسد

رطوبت . ساعت در آن نگهداري كنيد 24 سلسيوس افزايش داده و دستگاه را به مدت

سپس دماي محيط نگهداري را . تر شود درصد بيش 85 نسبي در اين حالت نبايد از

پس از  ،باره كاهش داده و به دستگاه اجازه دهيد تا در دماي محيط به تعادل برسددو

  .درستي عمل كند بايد بهآن دستگاه 

آزمايش را در دماي اتاق شروع كنيد، دماي محيط كار  : شرايط كار عادي -2

ساعت  4 سلسيوس بالا برده و به مدت ي درجه 46 گيري فشارخون را تا دستگاه اندازه
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پس از آن دستگاه ، درصد يا كمتر باشد 85 رطوبت نسبي محيط بايد. اه داريدثابت نگ

  .درستي عمل كند بايد به

گيري  دماي محيط كار دستگاه اندازه. آزمايش را در دماي اتاق شروع كنيد -3

ساعت ثابت  4 سلسيوس پايين آورده و به مدت ي صفر درجه فشارخون را تا زير

  .درستي عمل كند بايد بهپس از آن دستگاه ، نگهداريد

 ساعت در رطوبت نسبي 4 خون را به مدت گيري فشار دستگاه اندازه : رطوبت -4

درستي  بايد بهپس از آن دستگاه ، سلسيوس قرار دهيد ي درجه 30 و دمايدرصد  85

  .عمل كند

بندي را با بازرسي چشمي از نظر ميزان  گيري فشارخون با بسته اندازه  دستگاه -5

  .كنيدسي نشت جيوه برر

از )  بار از هر وجه يك(مرتبه 6 رابندي  گيري فشارخون بدون بسته دستگاه اندازه - 6

آسفالت پوشيده شده متر  سانتي 3/0 تون كه توسطمتر ب سانتي 5/7(ارتفاع مشخص شده

، دستگاه بايد مقاوم باشد يا نقص آن رها سازيد) بر روي سطحي سخت  يا معادل آن

  .وضوح آشكار شود به

درستي عملكرد دستگاه را قبل و بعد از اينكه دستگاه  :پايداري و طول عمر -7

  . كنيد، تعيين  قرار گرفت بار در معرض سيكل كامل فشار 10000 حداقل

درستي كار فشارسنج را با اتصال فشارسنج به يك فشارسنج استاندارد مرجع كه  -8

تدريج  هفشار را ب. تعيين كنيد را استتر جيوه م ميلي 5± حداكثر ميزان خطاي آن

، در  گيري توسط فشارسنج فشار قابل اندازه ي كاهش دهيد و سپس در تمام محدوده

فشار را كنترل كرده و درستي آن را با توجه به متر جيوه  ميلي 30 تر از فواصل كم

  .كنيدفشارسنج استاندارد مرجع تعيين 

 ي داده شده به وسيله مطمئن شويد كه فشار نشاندر هر بار تكرار  :تكرارپذيري -9

آزمون  10در . شود به فشارسنج تحت آزمون اعمال مي فشارسنج استاندارد دقيقاً

متر  ميلي 4 فشارهاي تنظيم شده براي اعمال به فشارسنج بايد در حدود ي محدوده

  .باشدجيوه 

نوك عقربه . فشار نسبي صفر را به فشارسنج اعمال كنيد :آزمون ي ناحيه -10

) ناحيه آزمون(صفر ي دهنده هاي نمايش پهناي علامت يا علامت ي نبايد خارج از محدوده
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متر جيوه افزايش داده و پس از آن فشار را  ميلي 20 سپس فشار را بيش از .قرار گيرد

ناحيه آزمون برسد و فشار  ي دهنده به قسمت ابتداي محدوده كاهش دهيد تا نشان

 ي دهنده به خط انتهاي ناحيه سپس فشار را كاهش دهيد تا نشان .نسبي را ثبت كنيد

متر  ميلي 6 اختلاف اين دو فشار نبايد از. كنيدآزمون برسد و فشار نسبي را دوباره ثبت 

  .تر باشد بيش جيوه

در  رابطهاي  فشارسنج را از طريق لوله :حركت عقربه ي محدودكننده -11

جا شدن به  هعقربه بايد قادر به جاب ،دهيدتر از فشار اتمسفر قرار  معرض فشاري كم

  .حركت عقربه باشد ي كننده محدود ي فشار اتمسفر تا وسيله ي از نقطه 15 ميزان حداقل

 ي فشارسنج را در معرض فشاري معادل محدوده :سرعت برگشت عقربه -12

هوا فشار را تا حد فشار اتمسفر كاهش  ي كامل فشار آن قرار داده و سپس با تخليه

تر  فشارسنج بايد به طور آزادانه در مدت زماني كم ي با قطع ناگهاني فشار، عقربه، دهيد

  .برسدمتر جيوه  ميلي 20 فشار به ي ثانيه از بالاترين محدوده 2 از

 فشارسنج را حداقل به مدت يك دقيقه در معرض فشارنسبي :تحمل فشار -13

گونه آسيبي در فشارسنج  در پايان آزمون نبايد هيچ ،قرار دهيد متر جيوه ميلي 300

  .ديده شود و بايد از تمام الزامات اين استاندارد پيروي كند

گيري مناسب  جيوه را با استفاده از وسايل اندازه ي قطر داخلي لوله :ابعاد لوله -14

اي شكل  در سطح مقطع دايره. مقايسه كنيد الزامات اين استاندارد و با گيري كرده اندازه

اي حداقل قطر داخلي با  شود و در سطوح مقطع غيردايره ي ميگير قطر دايره اندازه

گذرد، تعيين  دو جداره كه از مركز هندسي لوله مي ي ترين فاصله گيري كوتاه اندازه

  .شود مي

ليتر را به فشارسنج متصل كرده و فشارسنج را  ميلي 200 حجم حداكثر :نشت -15

، نبايد هيچ نشتي وجود دهيدثانيه در معرض فشارهاي مشخص شده قرار  10 به مدت

  .داشته باشد

اي را از قسمت ورودي آن در معرض فشار  فشارسنج جيوه  :تراوش جيوه -16

سپس . تمام مسير لوله تا قسمت فوقاني آن را پر كند مثبتي قرار دهيد تا جيوه كاملاً

. اضافه بر فشار قبلي به مدت يك دقيقه اعمال كنيد متر جيوه ميلي 20 فشاري به ميزان
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و  كرده، فشارسنج را وارونه  منظور حمل و نقل آماده كرده اي را به سپس فشارسنج جيوه

  .كه هيچ نشتي وجود نداشته باشد كنيدبا بازرسي چشمي بررسي  ،تكان دهيد شديداً

 220تا  200 منبع بادكننده را به يك فشارسنج و يك مخزن به حجم بين -17

متر  ميلي 300 ، سيستم را تا فشار نبع بادكنندهبا استفاده از م و ليتر متصل كنيد ميلي

  .درستي كار كند ، منبع بادكننده بايد بهجيوه باد كنيد

ليتر متصل  ميلي 80تا  60 شير را به يك فشارسنج و يك مخزن با حجم بين -18

/ سنج مناسب سازگاري ميزان افت فشار و نرخ خروجي شير با استفاده از زمان. كنيد

  .كنيدكاف را بررسي /

ليتر متصل  ميلي 200 شير را به يك فشارسنج و يك مخزن با حجم حداقل -19

  .كنيدسنج مناسب سازگاري نرخ تخليه را بررسي  كنيد و با استفاده از زمان

با قرار دادن شير در . ببنديد)  مشابه با اندام(كاف را به دور يك قالب مناسب -20

تخليه كنيد و با استفاده از  لازم پر و ي ، كاف را به اندازه وضعيت خود تخليه كن

  .كنيد، سازگاري را بررسي  سنج مناسب زمان

ليتر متصل  ميلي 220تا  200 شير را به يك فشارسنج و يك مخزن با حجم -21

  .كنيدرا تعيين  سنج مناسب سازگاري كنيد و با استفاده از زمان

شارسنج ف ي  اتصالات شيلنگي را با استفاده از شيلنگ مناسب به منبع بادكننده -22

سپس مجموعه آزمون را به . ليتر متصل كنيد ميلي 80تا  60 و يك مخزن با حجم بين

 ،قرار دهيد مورد اشاره اين استانداردثانيه در معرض هر يك از فشارهاي  10 مدت

  .متر جيوه باشد ميلي 10 حداكثر افت فشار در اثر نشت هوا بايد

  .كنيدگيري  اندازهمناسب  ي بادشونده را با وسيله ي ابعاد كيسه -23

يك جفت  مثلاً(هاي رابط را در داخل يك ثابت نگهدارنده مناسب كيسه و لوله -24

متر از يكديگر قرار  سانتي 25/1 محكم كه به صورت موازي با فاصله ي صفحه يا ورقه

در  ،متر جيوه را اعمال كنيد ميلي 330 قرار داده و به مدت يك دقيقه فشار) اند گرفته

گونه آسيبي مشاهده شود و بايد از ساير  هاي رابط هيچ بايد در كيسه و لولهپايان آزمون ن

  .كنندالزامات اين استاندارد نيز پيروي 

  .گيري كنيد مناسب اندازه ي ابعاد انواع مختلف كاف را با وسيله -25
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آن متناسب  ي را به دور قالبي كه اندازه آن ي بادشونده ي كاف به انضمام كيسه -26

سپس . ، ببنديداست  اندامي است كه كاف براي آن ساخته شده ي اندازهترين  با بزرگ

در پايان آزمون نبايد در كيسه و  ،متر جيوه باد كنيد يلي 330 كاف را تا فشار حداقل

  .گونه آسيبي مشاهده شود هاي رابط هيچ لوله

 آن متناسب ي آن را به دور قالبي كه اندازه ي شونده باد ي كاف به انضمام كيسه -27

سپس  .ببنديد است، اندامي است كه كاف براي آن ساخته شده ي ترين اندازه با بزرگ

بار در  10000 مجموعه را حداقل و كنيدبار باز و بسته  1000 هاي كاف را حداقل بست

  .درستي عمل كند ، دستگاه بايد بهمعرض سيكل كامل فشار قرار دهيد

متر  ميلي 250 ، آن را تا فشار اسبمن ي پس از بستن كاف به دور قالبي با اندازه -28

گيري فشار خون در  ثانيه كاهش فشار دستگاه اندازه 10 در مدت حداقل. جيوه باد كنيد

آزمون را در فشارهاي . تر باشد در ثانيه بيشمتر جيوه  ميلي 1 اثر نشت سيستم نبايد از

  .متر جيوه تكرار كنيد ميلي 50تا  150 اوليه
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  (Aquarium)آكواريوم

  

  تعريف

مكعب مستطيلي از جـنس شيشـه يـا طلـق     

داري  رنگ است كه بـراي حفـظ و نگـه    شفاف بي

كـار   ، بـه هـا  آبزي، نظير ماهي جاندارانگياهان و 

  .رود مي

  

  
  

  انواع

 هاي ماهي اكواريوم آب شيرين معمول گونه -1

 گياهانهاي  اكواريوم آب شيرين معمول گونه -2

 هاي ماهي اكواريوم آب شور معمول گونه -3

 گياهانهاي  اكواريوم آب شور معمول گونه -4

 يعموم يها يوماكوار -5

 
  اجزا

  پمپ هوا -1

  بخاري -2

  )كف(فيلتر زيرشني -3

  )گپ(فيلتر برقي -4

 شن رودخانه يا ساحل دريا -5
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 دماسنج نواري - 6

  بنفش، آبي و يا سفيدلامپ مهتابي با نور  -7

  

  ها ويژگي

 .جنس آن از پلاستيك يا شيشه باشد -1

  .ابعاد آن متناسب با جانوران مورد نظر باشد -2

 .تعبيه شده باشد) ها نظير ماهي(جانوران ي روي درپوش آن، محلي براي تغذيه -3

 .خوردگي باشد بدون شكستگي و ترك -4

 .رندگي باشدهاي آن بدون تيزي و ب لبه -5

 .نافذي براي ورود هوا وجود داشته باشدروي درپوش آن م - 6

روي قسمت خارجي شيشه يك دماسنج نواري  ،براي اطلاع از دماي دقيق آب -7

  .چسبان نصب شود

 .بندي شده باشد طور كامل آب  به -8

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -7تا  1

ساعت در  2محفظه اكواريوم را قبل از استقرار تجهيزات، با آب پر كنيد و حداقل  -8

  .گونه نشتي آب وجود داشته باشد نبايد هيچهمان حالت باقي بماند، 
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  (Leslie's Cub)مكعب لسلي 

   

  تعريف

ي  ي رابطـه  كـه بـراي مطالعـه    اي است وسيله

تابش گرمايي با جـنس و رنـگ سـطح اسـتفاده     

  .شود مي

  

 
  

  ها ويژگي

 .به شكل مكعب مربع باشد -1

 .هاي آن زايده و پليسه نداشته باشند سطح -2

 .هاي آن تيز و برنده نباشند لبه -3

 .باشند يكنواختهاي آن  سطح  هاي رنگ -4

 :صورت زير باشد  بههاي آن  رنگ و جنس سطح -5

  سفيد) پ  فلز براق) ب    سياه) الف

  فلز غير براق) ت

 .زن باشد داراي يك هم - 6

 .زدن آب تعبيه شده باشد براي ريختن آب به داخل مكعب و هممحلي  -7

 .ي آن وجود نداشته باشد مكعب سالم باشد و منفذي براي خروج آب از بدنه -8

cmابعاد مكعب حدود  -9 cm cm× ×10 10  .باشد 10
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  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -6تا  1

سادگي انجام   كار به  باشد كه اين اي گونه بهمحل ريختن آب به داخل مكعب بايد  -7

  .زن بتواند داخل مكعب حركت كند شود و هم

  .ي آن خارج شود ريزيم تا پر شود، نبايد آب از بدنه مقداري آب درون مكعب مي -8

ي هـر ضـلع آن بايـد بـا ميـزان       گيريم، اندازه كش اندازه مي ابعاد مكعب را با خط -9

 .متر باشد سانتي 10متر، برابر  ميلي 1±خطاي قابل قبول 
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  (Convection Apparatus)دستگاه همرفتي

  

  تعريف

از قسمت  مايع اي مستطيل شكل است كه ي شيشه لوله

از ايـن دسـتگاه بـراي    . شود بالاي آن داخل لوله ريخته مي

) روش همرفتـي (نمايش چگونگي انتقـال گرمـا در مايعـات   

  .شود استفاده مي

  

  

  
  

  ها ويژگي

 .شفاف و بدون حباب باشد ي از جنس شيشه -1

 .پريدگي، پليسه و زايده نداشته باشد شكستگي، لب -2

 .مستطيل شكل باشد -3

 .بندي آن مناسب باشد بسته -4

 .متر باشد سانتي 3حدود  قطر خارجي لوله در تمام نقاط يكسان و -5

 .مقاومت گرمايي آن مناسب باشد - 6

 .متر باشند سانتي 30و  45ترتيب حدود   طول و عرض آن به -7

 :لوازم زير به همراه وسيله وجود داشته باشد -8

  پايه؛ )الف
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  متري؛ سانتي 90الي  60ميله فولادي  )ب

  چنگكي؛ ي گيره) پ

  دوبل؛ ي گيره) ت

  ؛)پرمنگنات پتاسيم رنظي(پودر رنگي) ث

  توري سيمي؛) ج

 .چراغ گاز بونزن) چ

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -4تا  1

گيريم، اعـداد   با استفاده از كوليس قطر خارجي لوله را در نقاط مختلف اندازه مي -5

0±/حاصل بايد با ميزان خطاي قابل قبول    .متر باشند سانتي 3متر، برابر  ميلي 1

دهـيم تـا آب جـوش     ريزيم و آن را روي شعله قرار مي داخل لوله مقداري آب مي -6

  .بريم، لوله نبايد بشكند را در آب سرد فرو مي نسپس آ. آيد

حاصل براي طول و عرض  دگيريم، اعدا كش اندازه مي طول و عرض لوله را با خط -7

  .متر باشند سانتي 30و  45ترتيب برابر   متر، به ميلي 1±بايد با ميزان خطاي قابل قبول 

  .مشاهده -8
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  ر مايعاتدستگاه انتقال فشا
(Apparatus for Transmission of Pressurd in Liquids) 

  

  
  

  تعريف

با فشار دادن پيستون به داخل لولـه،   كه اي براي انتقال فشار در مايعات است وسيله

طور مساوي در تمـام    ها به يابد و از تمام سوراخ انتقال مي به مايع صورت يكسان  فشار به

  .كند ها افشانه مي جهت

  

  ها ويژگي

 .لوله و پيستون داراي زايده و پليسه نباشند -1

 .ي مخصوص باشد پيستون داراي دسته -2

 .بندي شده باشد آب )سيلندر(پيستون با جدار داخلي لوله -3

 .ها يكسان باشد قطر داخلي سوراخ -4

 .حركت كند راحتي  به پيستون درون لوله -5

 .لوله ترك و شكستگي نداشته باشد - 6

 .راحتي انجام شود به )سيلندر(پيستون به درون لولهدرآوردن و داخل كردن  -7

 35طور كامل داخل لوله است، بايد حـدود    طول وسيله، در حالتي كه پيستون به -8

 .متر باشد سانتي

 .متر باشد سانتي 5/7قطر لوله حدود  -9
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  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -2و  1

دهيم، نبايـد آب از   مي فشار مرتبه 20خته و پيستون را مقداري آب درون لوله ري -3

  .هاي پيستون خارج شود كناره

طـور   كنـيم، بايـد آب بـه    جـا مـي   مقداري آب درون لوله ريخته و پيستون را جابه -4

  .ها افشانه كند ها و در تمام جهت يكسان از تمام سوراخ

كنـيم، ايـن عمـل بايـد      جـا مـي   با اعمال نيروي كم، پيستون را داخل لوله جابـه  -5

  .انجام شودراحتي   به

ي  دهـيم، نبايـد آب از بدنـه    مقداري آب درون لوله ريخته و پيستون را فشار مـي  -6

  .لوله خارج شود

دهـيم، ايـن عمـل بايـد      بار پيستون را از لوله خارج كرده و داخل آن قرار مي 30 -7

  .صورت پذيرد راحتي به

گيريم، عـدد   ازه ميكش اند پيستون را تا انتهاي لوله برده و طول وسيله را با خط -8

0±/حاصل بايد با ميزان خطاي قابل قبول    .متر باشد سانتي 35متر، برابر  سانتي 2

گيريم، عدد حاصل بايـد بـا ميـزان خطـاي قابـل       قطر لوله را با كوليس اندازه مي -9

0±/قبول    .متر باشد ميلي 5/7متر، برابر  ميلي 1
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  )Denatured Alcohol) (الكل تقليبي(الكل چراغ الكلي

 
  تعريف

شـود، لـذا    كننـده اضـافه مـي    الكلي است كه به آن مواد مجاز تقليب

عنوان يك الكـل طبـي و خـالص      خلوص آن از بين رفته و مصرف آن به

ي  طور كامل تقليب شده باشـد، درجـه    الكل كه به اتيل. غير مناسب است

اين الكل براي مصارف سوختي، لاك الكـل و سـاير   . تاس% 90الكلي آن 

  .رنگ باشد رود و ممكن است رنگي و يا بي كار مي صنايع به

  

  شناسايي الكل صنعتي

ي سـاعت   را روي شيشـه  كنـيم، چنـد قطـره از آن    مـي  الكل صنعتي و آب را مخلوط 

اتـانول و آب كـه   مخلـوط  . كنـيم  را بررسي مـي  چكانيم و از لحاظ قابليت اشتعال آن  مي

ي آزمـايش بـه    اكنـون در لولـه  . سوزد درصد باشد، نمي 50تر از  اتانول موجود در آن كم

قدر ادامـه    كنيم و اين كار را آن تدريج سديم تيوسولفات اضافه مي مخلوط الكل و آب، به

مشـاهده  . صورت حل نشده باقي بماند دهيم تا با تكان دادن لوله، مقداري از نمك به مي

ي  چنـد قطـره از مـايع لايـه    . كنيم كه مايع داخل لوله به دو لايه تقسيم شده اسـت  مي

از . ي آن آبـي رنـگ اسـت    شـود و شـعله   ي ساعت به آساني مشتعل مي بالايي در شيشه

گيري سـديم تيوسـولفات،    ، از طريق ماده)اتانول(ي حل شده گيري، يك ماده طريق نمك

% 90رود و اتـانول  تر، بـه طـرف پـايين مـي     گالمحلول نمكي چ. آيد از محلول بيرون مي

  .شود حاصل مي

  

  آزمون

هر . دهيم سنج را داخل آن قرار مي ريزيم و الكل مي cc100ي  الكل را در يك استوانه

  .ي الكلي يا درصد خلوص الكل است سنج بر روي آن ثابت شد، درجه اي كه الكل درجه
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  بندي بسته

  .پلاستيكي باشداي يا  جنس ظرف از نوع شيشه -1

  .بندي شده باشد درپوش آن محكم و آب -2

  بر روي برچسب، -3

  .كننده ذكر شده باشد ي تقليب نوع الكل و ماده -الف

  .رنگ علامت، نارنجي با چاپ مشكي باشد -ب

ي خلوص و چگالي به زبان فارسي و لاتين نوشته  حجم، جرم مولكولي، درجه -پ

  .شده باشد

  .نوشته شده باشد كننده و آدرس اسم توليد -ت

ي مشـتعل شـونده بـه آسـاني      چاپ علامت هشدار ماده -ث

  .قابل رؤيت باشد

  .نام ماده به فارسي و لاتين نوشته شده باشد -ج
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 Ethil Alcohol)/ (Ethanol )اتانول(الكل اتيليك

  

  تعريف

گس، سوزان  ي رنگ، با بوي نسبتاً مطبوع، مزه مايعي بسيار فرار، بي

گـرم بـر    793/0گـراد برابـر    سـانتي  ي درجـه  15و چگالي آن در دماي 

  .متر مكعب است سانتي

  

  روش شناسايي

ليتر آب رقيـق كـرده، چنـد قطـره      ميلي 10ليتر اتانول را با  ميلي 1

قاشـق   1سـپس  . كنـيم  افـزاييم و گـرم مـي    به آن مي) سود سوزآور(سديم هيدروكسيد

. كنيم تا رنگ زرد ايجاد شـود  ليتر آب اضافه مي ميلي 10ه ازاي محلول پتاسيم يديد را ب

كنيم تـا   را زير آب شير خنك مي رنگ شود آنگاه آن دهيم تا بي محلول را دوباره گرما مي

اين رسوب تري يـدومتان اسـت كـه    . شود رسوب سفيد مايل به زرد در ته ظرف تشكيل 

  .توانيم استشمام كنيم را مي آن ي بوي ويژه

C H OH NaOH CHI HCOONa H O INa− − → − − +2 5 3 212 6 5 5 

  

  آزمون

سنج را درون آن قـرار   ريزيم و الكل الكل اتيليك مي CC100 مدرج ي در يك استوانه

الكلـي آن   ي دهد درصد خلوص الكـل يـا درجـه    سنج نشان مي دهيم، عددي كه الكل مي

  .است

  

  بندي روش بسته

  .بندي شود اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1

 .كاملاً بسته شود و هوا نكشددرپوش ظرف  -2

  .رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد -3

 خلوص و چگالي به زبان فارسـي و لاتـين   ي حجم، نام ماده، جرم مولكولي، درجه -4

 .بر روي ظرف نوشته شده باشد
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 .كننده روي ظرف چاپ شده باشد آدرس و تلفن توليد -5

 .اني قابل ديدن باشدمحل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آس - 6
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  (Iron Powder)پودر آهن
  

  مشخصات ظاهري

 پودر طوسي پـر رنـگ اسـت كـه توسـط     

  .شود آهنربا جذب مي
  

  
  

  روش شناسايي

ــودر   -1 ــداري پ ــه آمق ــن را در لول ــيم    آ ي ه ــره پتاس ــد قط ــه و چن ــايش ريخت زم

 .شود ايجاد ميافزاييم، رنگ آبي  به آن مي (II)پتاسيم هگزاسيانوفرات (II)هگزاسيانوآهن

ريزيم، با نزديـك كـردن آهنربـا     ساعت مي ي مقداري پودر آهن را بر روي شيشه -2

 .پودر آهن جذب آهنربا شود ي بايد همه
  

  روش تست

  .كنيم سنجي استفاده مي از روش طيف
  

  بندي روش بسته

  .بندي شود اي يا پلاستيكي بسته در ظرف شيشه -1

 .درپوش ظرف كاملاً بسته شود و هوا نكشد -2

  .رنگ علامت روي ظرف، نارنجي با چاپ مشكي باشد -3

خلوص و چگالي بـه   ي حجم، نام ماده، جرم مولكولي، درجه -4

 .بر روي ظرف نوشته شده باشد زبان فارسي و لاتين

 .كننده روي ظرف چاپ شده باشد آدرس و تلفن توليد -5

    .محل چاپ علامت هشدار در جايي باشد كه به آساني قابل ديدن باشد - 6
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  )Stopwatch(كرونومتر

  

 
  

  تعريف

از ايـن  . دهـد  رويداد خاص را نشان مي شده يك سپريمدت زمان اي است كه  وسيله

هـاي   اي و ديجيتال وجود دارد، در رويـدادهايي نظيرآزمـايش   وسيله كه در دو نوع عقربه

  .شود استفاده مي... علمي، وقايع ورزشي و 

هاي   سنج در زمان. ت آنالوگ يا ديجيتال باشدصور تواند به سنج مي بخش ظاهري زمان

ها زمان را نشان  در مقابل آن ها ها روي آن نقش گرديده و وضعيت عقربه آنالوگ، شماره

  .است ledيا  lcdصورت  نمايش به ي هاي ديجيتال، صفحه  سنج در زمان امادهد  مي

  

  سنج زمان ي اجزاي تشكيل دهنده

  .نمايش، بند، شيشه و موتور ي درب پشت قاب، صفحه قاب يا بدنه، زه جاي نصب شيشه،

  

  اي سنج عقربه زماني ها ويژگي

  .نمايش انتخاب شوند ي ها بايد متناسب با طرح صفحه عقربه -1

 .ها بايد با نيروي چرخش موتور هماهنگي داشته باشد وزن عقربه -2

بايد از پيچ و ها  قطعهراحتي از يكديگر جدا شوند و در اتصال  بدنه بايد به هاي هقطع - 3

 .ثابت مجاز استهاي  قطعهاستفاده ازپرچ و يا چسب فقط براي اتصال . مهره استفاده شود

از مواد مختلفي مانند استيل، برنز، تيتانيم، سراميك سخت و  سنج قاب زمان -4

 .شود پلاستيك ساخته 

 .قاب استيل با تراش مرغوب و پرداخت شفاف يا مات و بدون خراش توليد شود -5
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هاي از جنس پليمر بايد از  بدنه. شود ساخته ميفلز و يا پليمر  از سنج زمان ي بدنه - 6

 ي بدنههاي با   سنج زماندر مورد . استايرن يا كريستال باشد پلي ، ABS1نوع پلاستيك 

 .فلزي بايد ازفلز مناسبي استفاده شود كه در برابر خوردگي مقاوم باشد

ه در تماس با پوست دست حساسيت و جنس بدنه نبايد از موادي انتخاب شود ك -7

 .كنديا هر نوع عارضه ديگري ايجاد 

 .ناپذير باشند بايد در برابر آب نفوذ سنج زمان ي محفظه -8

روي  تزيين به منظور) طلاكوب اًاصطلاح(2در صورتي كه عمليات چاپ گرمايي -9

محاسبات آزمايش كنترل كيفي از نظر  ،انجام شود سنج زمان هاي هقطعبدنه يا 

 .چسبندگي بايد انجام گيرد

. شود از مواد فلزي يا پليمر ساخته مي ي نمايش آنالوگ معمولاً جنس صفحه -10

روي قابي از جنس پليمر  هاي صفحه را كه بر توان شماره مي تزيينمنظور زيبايي و  هب

 ي و با در نظر گرفتن زاويه مساوي ،صورت منظم هكه اين اعداد بايد ب كردمنقش  ،است

 .مناسب چاپ، حك يا نصب شود

 .باشدجنس عقربه از آلومينيوم و يا مواد پليمري  -11

 .بدون خراش باشد و بايد شفاف سنج زمانشيشه  -12

جاي شيشه از  هب سنج زماندر . متر باشد ضخامت شيشه بايد دو تا سه ميلي -13

 .ن استفاده كردتوا نيز مي) كربنات پلكسي گلاس يا پلي(مواد پليمري

گيرد حداقل بايد يكي  ها مورد استفاده قرار مي  سنج زمانموتورهايي كه در اين  -14

  :از شرايط زير راداشته باشند

  ؛يكي از استانداردهاي معتبر جهاني انطباق با •

  ؛دارا بودن استاندارد ملي كشور سازنده •

 .ساعت دارا بودن تأييديه از كميته فني اتحاديه سازندگان و فروشندگان •

 .براي سلامتي انسان و محيط زيست مضر باشد شده نبايد كار برده همواد ب -15

                                                      
1 حاوي اكريلونيتريل، بوتادين و استايرن است كه داراي سبكي وزن، استحكام مناسب و  ABS پلاستيك -�

كند، يعني ثبات شكل دارد اما قابل  خوبي مقاومت مي همواد شيميايي ب در مقابل گرما، جو و. چقرمگي زياد است

  .اشتعال است
2. Hot slampping 



 165   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

متر است كه روي قاب  اي به ضخامت چند ميلي ، لولهي كوك قسمت دسته -16

 .دشو نصب مي

  .تيز و برنده باشند ي آن بايد فاقد هرنوع لبه ياجزا -17

  

  ها آزمون

 .مشاهده -15

 .انجام دهد ها را راحتي عمل چرخش عقربه موتور بايد به -16

راحتي انجام شود و خللي در  اين كار بايد به. بار باز و بسته شوند 10ها  قطعه - 17

 .سنج ايجاد نشود زمان

 .مشاهده جنس -18

 .مشاهده و لمس - 19

 .مشاهده جنس - 20

 .مشاهده، لمس و در نظر گرفتن عوارض ناشي از لمس - 21

از گذاريم، پس از خارج كردن آن  ساعت داخل آب مي 10سنج را به مدت  زمان - 22

 .وجود بيايد سنج اشكالي به آب به داخل آن نفوذ كرده و در كاركرد زمانداخل آب نبايد 

گونه  كشيم، نبايد هيچ بار بر روي بدنه مي 20توسط پارچه نرم و مرطوب  -23

 . و يا حك شده بر روي بدنه ايجاد شود  تغييري در موارد نوشته

 .مشاهده - 24

 .مشاهده جنس -25

 .مشاهده و لمس - 26

ي حاصل بايد با دقت  گيريم، اندازه ضخامت شيشه را با ريزسنج اندازه مي - 27

/±0  .متر باشد ميلي 3تا  2متر بين  ميلي 1

 .ي استاندارد و يا تأييديه ارايه - 28

 .مشاهده گواهي سلامت - 29

 .گيري با كوليس اندازه -30

 .مشاهده و لمس - 31
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  )Tape Meter(متر نواري

  

  تعريف

گيـري طـول اجسـام     اي است كه براي اندازه وسيله

  .گيرد مورد استفاده قرار مي

  

 

  ها ويژگي

تواند بر حسب نوع استفاده  طول متر مي -1

و يا  9، 8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 5/1، 1، 5/0

 .تر باشدم 5مضرب صحيحي از 

تر از يك  طرف كمهر بايد از  مدرجخط  -2

  باشدي متر فاصله داشته  متر با لبه ميلي

ثر در وسط خط ؤگيري م اندازه ي محدوده هاي همحلي در ميان درج(أمبد ي نقطه -3

بايد روي  )شود گيري در نظر گرفته مي اندازه أعنوان مبد هيا انتهاي قسمت كه ب مدرج

 .يا ابتداي متر باشد مدرجخط 
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 .ا باشده متر بوده و يا تركيبي از آن ميلي 50و  10، 5، 2، 1 بايد ها هدرج ي فاصله -4

متر  ميلي 500 طول آن نبايد از ،متصل باشد مدرجچنانچه طول اضافي به خط  -5

 .كندتجاوز 

ها بايد صحيح و خوانا بوده و عاري از عيوبي مثل پس و پيش بودن يا  درجه - 6

 .باشد مدرجناپيوستگي در خط 

ي مبدأ يا توسط مقادير عددي  اصلي بايد در جهت طول از نقطه مدرجخط  -7

 .گذاري شود علامت

خوانا و عاري از عيوبي مثل  ،بايد صحيح مدرجگذاري و خط  هاي علامت شاخص -8

 .سادگي پاك نشوند هجا افتادگي و غلط املايي بوده و ب

 40 حداقلبالايي بايد  ي طول حاشيه ،بندي خطي در مترهاي نواري از نوع درجه -9

  .متر باشد ميلي

انتهايي با توجه به  ي طول حاشيه ،بندي خطي در مترهاي نواري از نوع درجه -10

 .است زير اسمي طبق جدول ي اندازه

 
 انتهاييانتهاييانتهاييانتهايي    يييي    طول حاشيهطول حاشيهطول حاشيهطول حاشيه

  طول  اندازه اسمي

  متر به بالا ميلي 30  تر متر و كم 3

  متر به بالا ميلي 50  متر 5متر تا  3بيش از 

  متر به بالا ميلي 100  متر 5بيش از 

  

زدگي مقاوم بوده  حلقه و بست فلزي انتهايي نوار بايد در مقابل خوردگي و زنگ -11

  .دنر مناسب نصب شده باشوط هو ب

چنانچه در قسمت انتهايي از چرم استفاده شده باشد بايد مقاومت كافي داشته  -12

  .وجود نيايد هگيري اشكالي ب تا در اندازهباشد 

به نرمي در محفظه خود باز شده و از آن بيرون كشيده شود و متر نواري بايد  -13

  .محفظه بايد كاملا روي نوار را پوشانده و محكم باشد ،در شرايط معمولي
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مثل الياف شيشه يا الياف مصنوعي  يبايد از مواد جنس متر نواري غير فلزي -14

درصد تجاوز  10± وجود آمده از هبوده و نبايد با نيروي كششي تعيين شده تغييرات ب

  .كند

 .متر باشد سانتي 2تا  5/1عرض نوار بين  -15

هاي فايبرگلاس براي استحكام در برابر كشيدگي  در نوارهاي غير فلزي از رشته -16

 .استفاده شود

 .نوار متر بايد قابل شتشو باشد -17

تغيير گراد مقاوم بوده و  ي سانتي درجه 100متر بايد تا دماي حدود  نوار -18

 .محسوسي در طول آن ايجاد نشود

 .راحتي داخل دست جاي بگيرد ي متر به بدنه -19

راحتي انجام  اي كه جمع كردن آن به گونه متر فلزي حالت فنري داشته باشد به -20

 .شود

اي ساخته شوند كه توسط دستگيره  گونه اي و پلاستيكي بايد به مترهاي پارچه -21

 .دكردن باشن راحتي قابل جمع و قرقره به

 .مترهاي نواري بايد داراي قفل باشند -22

 .هاي نوار فاقد خش، تيزي و برندگي باشد سطح و لبه -23

 .اي و پلاستيكي چاپ دوطرفه وجود داشته باشد در نوارهاي پارچه -24

 .راحتي قابل خواندن باشند هاي روي نوار به اندازه -25

  .ورت پذيرداي باشد كه خواندن اعداد به آساني ص گونه شده بايد به رنگ استفاده -26

  

  ها آزمون

 .مشاهده -1

 .ي لبه تا خطوط مدرج با كوليس گيري فاصله اندازه -2

 .مشاهده -3

0±/ميزان خطاي . گيري با كوليس اندازه -4  .متر قابل قبول است ميلي 1

 .گيري با متر استاندارد اندازه -5

 .مشاهده - 6
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 .مشاهده -7

 .مشاهده -8

 .گيري با كوليس اندازه -9

 .با كوليسگيري  اندازه -10

 .زدگي مشاهده و آزمايش مقاومت در برابر كشش، خوردگي و زنگ -11

 .آزمايش كشش -12

باز كرده و جمع كنيد، اين كار بايد به راحتي انجام شود  100نوار متر نواري را  -13

 .طور كامل نوار را بپوشاند و محفظه به

 .برساند ، اين كار نبايد به نوار آسيبيددهي نوار را در معرض نيروي كششي قرار  -14

متر  سانتي 2تا  5/1عرض نوار را با كوليس اندازه بگيريد، عدد حاصل بايد بين  -15

 .باشد

 .مشاهده جنس نوار -16

 .با مرطوب كردن و شستن نبايد آسيبي به نوار وارد شود -17

ي سلسيوس قرار  درجه 100ساعت در محيطي با دماي  5متر را به مدت  -18

 .نبايد تغييري در متر ايجاد شده باشددهيد و پس از خارج كردن متر از محيط گرم 

 .مشاهده -19

  .مشاهده -20

  .مشاهده -21

  .مشاهده -22

  .مشاهده و لمس -23

  .مشاهده -24

  .مشاهده -25

  .مشاهده -26
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  )Alcohol Light(چراغ الكلي

  

  تعريف

سـوز اسـت كـه     اي يا فلزي الكل اي شيشه وسيله

رود  كار مـي  براي گرما دادن به مواد در آزمايشگاه به

فتيله و مخزن تشكيل شده و از سه قسمت درپوش، 

  .است

  

  
  

  ها ويژگي

  )اي شيشه(درپوش -الف

  .درپوش آن حباب نداشته باشد -1

  .خوردگي نداشته باشد پريدگي و ترك لب -2

  .رنگ باشد بي -3

  .از درون لبه، سنباده زده شده باشد -4

  .متر باشد سانتي 1ي درپوش تا فتيله، از درون، حدود  فاصله -5

  .، از رسيدن هوا به شعله جلوگيري شودبا گذاشتن درپوش بر روي مخزن -6

  

  آزمون درپوش

  .مشاهده و يا لمس -4تا  1

شود، به فتيلـه   اي باشد كه وقتي روي مخزن قرار داده مي گونه  درپوش آن بايد به -5

  .فشار وارد نشود
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شـود، شـعله    اي باشد كه وقتي روي مخزن قـرار داده مـي   گونه درپوش آن بايد به -6

  .خاموش شود
  

 گير فتيله و فتيله -ب

  .فتيله از جنس نسوز باشد -1

  .متر از ارتفاع مخزن، بلندتر باشد سانتي 4درازاي فتيله حدود  -2

  .گير مطابقت داشته باشد ي فتيله قطر فتيله با قطر دهانه -3

  .ي مخزن لق نزند گير در دهانه فتيله -4

  .پس از روشن كردن، شعله آبي باشد -5

  .جاي بگيرد ي مخزن گير به آساني در دهانه فتيله -6
  

  گير آزمون فتيله و فتيله

  .راحتي نسوزد و دوام داشته باشد  كردن شعله به فتيله از نوعي باشد كه با روشن  -1

  .كش گيري با خط مشاهده و اندازه -2

  .مشاهده -5تا  3

كـار بايـد بـه     آوريم، ايـن  دهيم و بيرون مي ي مخزن قرار مي گير را در دهانه فتيله -6

  .م شودآساني انجا 
  

 )اي شيشه(مخزن -پ

  .رنگ باشد ي مخزن بي شيشه -1

  .خوردگي نداشته باشد پريدگي و ترك لب -2

تـا روي    ي شـعله  ي استاندارد آموزشي، طوري قرار گيرد كه فاصله پايه در زير سه -3

  .متر باشد سانتي 1سه پايه حدود 

  .مخزن بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد و لق نزند -4
  

  آزمون مخزن

  .مشاهده -4تا  1

  .دهيم، بايد تعادل داشته باشد و لق نزند مخزن را روي يك سطح صاف قرار مي -4
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  )Tripod(سه پايه
  

  تعريف

ها و  اي فلزي است كه براي نگه داشتن وسيله وسيله

ي چـراغ گـاز يـا چـراغ      ها در بالاي شعله گرم كردن آن

  .الكلي آزمايشگاه كاربرد دارد

  

   ها ويژگي

  .و پليسه باشدبدون زايده  -1

طور كامل   هاي آن به سطح -2

  .صاف و يكنواخت باشند

ــا   -3 ــه ب ــه پاي ســطح روي س

  .سطح افق موازي باشد

ــد   -4 ــه باي ــه پاي ــاع س  1 ارتف

متر بلندتر از بلنـدي چـراغ    سانتي

  ).سه پايه مخصوص چراغ الكلي(الكلي باشد

  .پوش پلاستيكي وجود داشته باشد ها ته در انتهاي پايه -5

  .پايه آبكاري يا رنگ نسوز داشته باشد در سه كار رفته فلز به -6

  .متر باشد ميلي 5هاي مورد استفاده بيش از  قطر ميله -7

  .پايه از فلزي باشد كه در دماهاي معمول آزمايشگاه ذوب نشود  جنس سه -8
  

  ها آزمون

  .مشاهده -5تا  1

  .گيري با كوليس يا ريزسنج اندازه -6

دهـيم و چـراغ    پايه قـرار مـي   روي سه) بشر پر از آب(يك ظرف آزمايشگاهي -8و  7

گذاريم، پس از حدود يك ساعت حرارت، نبايد رنگ آن بسوزد  الكلي روشن را زير آن مي

    .پايه ذوب شوند هاي سه يا پوسته پوسته شود و ميله
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  )Liquid Crystal Thermometer(دماسنج كريستال مايع

  

  تعريف

اجسام و مـواد  گيري دماي  اي است كه براي اندازه وسيله

صـورت ديجيتـال بـر     گيرد و دما را به مي رمورد استفاده قرا

  .دهد روي يك صفحه نمايش مي

  

  

  

  

  

  

  ها ويژگي

هاي  گيري و نمايش دماي اجسام و يا محيط داراي مدار الكترونيكي براي اندازه -1

 .باشدمختلف 

ي  درجه+ 150تا  - 50شده بايد بتواند دماهاي بين   وابسته به اجزاي استفاده -2

 .گراد را اندازه گيري كند سانتي

 .تنظيم دما باشد) پيچ(داراي دكمه -3

 .ل به جسم باشداتصاداراي سنسور براي  -4

  

  ها آزمون

  .مشاهده -1

گيري دماهاي غير متعارف استفاده كنيـد،  بايـد دماسـنج     از دماسنج براي اندازه -2

  .ي دمايي ذكر شده را پوشش دهد گستره

  .مشاهده -4و  3
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شده اي متصل  ين به فشارسنج جيوه

 .ور شدن در مايع را داشته باشد

 .يتروژن و يا حتي هوا باشد

ي نمايش آن  بندي مناسب بر روي صفحه

 .ي نمايش محافظي از جنس شيشه يا طلق شفاف باشد

 .تر از چگالي گاز داخل ظرف باشد

 .ره شدن داشته باشد

  .ي مشخصات نوشته شده بر روي دستگاه

    

هاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   174

  )Gaseous Thermometer(دماسنج گازي

  

  تعريف

گيري دماي اجسام  اي است كه براي اندازه وسيله

گيرد  مورد استفاده قرار مي )بيشتر در مايعات(و مواد

  .كند و بر اساس قوانين گازها كار مي

  

  ها ويژگي

 از ظرف محتوي گاز جنس -1

شيشه، چيني، كوارتز، پلاتين يا 

 ي به گسترهبسته (ـ ايريديم پلاتين

كار  دمايي كه دماسنج در آن به

 .باشد) رود مي

ين به فشارسنج جيوهيمو ي يك لوله توسطظرف محتوي گاز  -2

 .باشد

ور شدن در مايع را داشته باشد ظرف محتوي گاز قابليت غوطه -3

 .آل باشد گاز داخل ظرف بايد يك گاز ايده -4

يتروژن و يا حتي هوا باشدتواند اكسيژن، هليوم، ن داخل ظرف مي گاز -5

بندي مناسب بر روي صفحه با درجه دماسنجي دمايي  گستره - 6

 .مشخص شده باشد

ي نمايش محافظي از جنس شيشه يا طلق شفاف باشد روي صفحه -7

تر از چگالي گاز داخل ظرف باشد چگالي مايع فشارسنج بايد بيش -8

ره شدن داشته باشددماسنج بايد توسط پيچ تنظيم قابليت كاليب -9

  

  ها آزمون

ي مشخصات نوشته شده بر روي دستگاه مشاهده و ملاحظه -8تا 1

  .توسط پيچ تنظيم وسيله را كاليبره كنيد -9

174

دماسنج گازي

تعريف

و مواد

و بر اساس قوانين گازها كار مي

ويژگي

شيشه، چيني، كوارتز، پلاتين يا 

پلاتين

دمايي كه دماسنج در آن به

مي

باشد

مشخص شده باشد

آزمون
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  )Thermocouple Thermometer(دماسنج ترموكوپل

  

  تعريف

گيري دماي اجسام  اي است كه براي اندازه وسيله

هـا   ايـن دماسـنج  . گيرد و مواد مورد استفاده قرار مي

ي سلسـيوس را   درجه+ 500تا  -50ي دمايي  گستره

  .دند و در صنعت كاربرد دارنگير در بر مي

  

 گذاري بندي و نمادهاي نشانه طبقه

دهنده و شكل اتصـال   نشان ي ، اندازه گذاري از نظر شكل بندي و نمادهاي نشانه طبقه

  .باشد 3 و2، 1 هاي بايد مطابق جدول

  

        ي بر اساس شكل دماسنجي بر اساس شكل دماسنجي بر اساس شكل دماسنجي بر اساس شكل دماسنجبندبندبندبند    طبقهطبقهطبقهطبقه    ----1111جدولجدولجدولجدول

  گذاري نماد و نشانه  نوع

 A  اتصال از ته

  B  اتصال از پشت

  C  ي قابل تنظيم اتصال از پشت با زاويه

  

        دهندهدهندهدهندهدهنده    هاي ترجيحي قطر نشانهاي ترجيحي قطر نشانهاي ترجيحي قطر نشانهاي ترجيحي قطر نشان    بندي بر اساس اندازهبندي بر اساس اندازهبندي بر اساس اندازهبندي بر اساس اندازه    طبقهطبقهطبقهطبقه    ----2222جدولجدولجدولجدول

  گذاري نماد و نشانه  )mm(دهنده ي ترجيحي قطر نشان اندازه

60  60  

75  75  

100  100  

150  150  

  

  



 فيزيك متوسطههاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   176

        بندي بر اساس شكل اتصالبندي بر اساس شكل اتصالبندي بر اساس شكل اتصالبندي بر اساس شكل اتصال    طبقهطبقهطبقهطبقه    - - - - 3333جدولجدولجدولجدول

  گذاري نماد و نشانه  نوع

 F  ثابت

  U  اتصال از پشت

  S  لغزنده
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 ها ويژگي

و مقاوم در برابر خوردگي باشد و نبايد به   ها بايد محكم پوشش و آبكاري دماسنج -1

 .آساني تغيير رنگ دهد، پوسته پوسته شود و زنگ بزند

، نمادها، خط فروبري و ساير موارد بايد واضح و داراي  مدرجي  گذاري صفحه نشانه -2

 .رنگ ثابت و پايدار باشد

 ي هايي باشد كه در قرائت صفحه ، حباب و رگه ي شفاف نبايد داراي ترك صفحه -3

  .مدرج ايجاد اشكال كند

مدرج و شكل عقربه بايد ابعاد مناسبي داشته  ي ي بين نوك عقربه و صفحه فاصله -4

  .يجاد خطاي ديد جلوگيري كندباشد تا از ا

مدرج كه  ي نبايد هيچ عامل غيرمعمولي بين مركز چرخش عقربه و مركز صفحه -5

  .مانع قرائت شود، وجود داشته باشد

آساني از  اي داشته باشند كه به توانند داراي ساز و كار تنظيم عقربه ها مي دماسنج - 6

  .خارج قابل دسترسي و تنظيم نباشد

اي است كـه بـراي تنظـيم عقربـه بـدون در نظـر        ساز و كار تنظيم وسيله :يادآوري

  .رود كار مي گرفتن دما در حسگر دمايي به

  .هاي ساعت باشد جهت حركت عقربه در هنگام افزايش دما بايد در جهت حركت عقربه - 7

  .درجه باشد 350تا  270بندي بايد از  درجه ي ي جابجايي عقربه در طول گستره زاويه - 8

مدرج و اعداد  ي ، صفحه سلسيوس ي تر از صفر درجه نمايش دماي پايينبراي  -9

سلسيوس با رنگ و نمادهاي مشخص مانند  ي بايد نسبت به دماي بالاتر از صفر درجه

 .آن تفكيك شده باشد ي و نشانه) -(علامت 

  

        دهندهدهندهدهندهدهنده    هاي ترجيحي قطر نشانهاي ترجيحي قطر نشانهاي ترجيحي قطر نشانهاي ترجيحي قطر نشان    بندي بر اساس اندازهبندي بر اساس اندازهبندي بر اساس اندازهبندي بر اساس اندازه    طبقهطبقهطبقهطبقه    ----4444جدولجدولجدولجدول

D هندهد قطر نشان ي بيشينه)mm(  گذاري نماد و نشانه  

90  60  

105  75  

130  100  

180  150  
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  .باشد 5 ابعاد ساقه مطابق جدولبهتر است  -10

  

        ))))mm((((ساقهساقهساقهساقه) ) ) ) L((((و طولو طولو طولو طول) ) ) ) d((((قطرقطرقطرقطر    ----5555جدولجدولجدولجدول

  ابعاد

  رديف
  )mm(رواداري  )mm(ابعاد پايه

±% 10و  d(  6 ،8(قطر 2 

±%  500بيشينه   )L(طول  براي ابعاد مشخص 2

مقـدار طـول لغزنـده     ي طول حسگر براي نوع اتصال لغزنده بايـد بيشـينه   :يادآوري

  .باشد

  

  ها آزمون

 .مشاهده و ايجاد خراش توسط يك جسم تيز -1

 .مشاهده -2

 .مشاهده -3

 .مشاهده -4

 .مشاهده -5

 .مشاهده - 6

 .مشاهده -7

درجه دوران  350عقربه بايد تا دماسنج را در معرض يك منبع گرم قرار دهيد،  -8

 .كند

 .مشاهده -9

 .مشاهده -10

قطر و طول ساقه را با كوليس و متر اندازه بگيريد، اعداد حاصل بايد با اعداد  -11

  .مطابقت داشته باشند 5جدول 
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  )Plastic Syringe(سرنگ پلاستيكي

  

  تعريف

اي است كه براي تزريق يك مايع به بـدن انسـان و    وسيله

  .گيرد آزمايشگاهي مورد استفاده قرار مييا كارهاي 

  

  اجزا

  :سرنگ داراي اجزاي زير است

 بندي صفر خط درجه -1

 بندي خطوط درجه -2

 بندي ظرفيت اسمي خط درجه -3

 بندي خط ظرفيت كل درجه -4

 خط نمايانگر -5

 گاه انگشت تكيه - 6

 درپوش نازل -7

 مجراي نازل -8

 نازل -9

 سيلندر -10

 پيستون -11

 بند آب -12

 پلانجر -13

  )بر پلانجر(ناحيه فشار -14

توانند يك تكه يا جدا از هم باشند و ممكـن بـيش    پيستون و پلانجر مي :1 يادآوري

  .بندي داشته باشند از يك آب

  .وجود كلاهك الزامي نيست: 2 يادآوري
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  ها ويژگي

سطح سرنگ كه با مايع در تماس دارد را زير نور  وقتي -1

ي ديد طبيعي و يا اصلاح شده با  لوكس و با قوه 700تا  300

مشاهده كنيد، نبايد هيچ اثري از ذرات و بين،  عينك، بدون ذره

 .مواد خارجي در آن رؤيت شود

، واحد روشنايي است و آن روشـنايي  ) LX(لوكس :يادآوري

ي يـك متـر عمـود بـر      ع در فاصـله حاصل از شدت نور يك شم

 . ي نوراني است امتداد اشعه

نظير پلي (كننده اگر سطوح دروني سرنگ به مايع روان -2

) متيل سلوكسان يا آميد اسيدهاي چرب اروسيك و اولئيك دي

ي ديد طبيعي و يا اصلاح شده  آغشته است، اين مواد نبايد با قوه

 .ؤيت شوندهاي ريز ر ها يا ذره صورت قطره با عينك به

 .ليتر باشد ميلي 50و  30، 20، 10، 5 ،5/2 ،2، 1، 5/0تواند  ظرفيت سرنگ مي -3

تواند داراي يك و يا بيش از يك مقياس باشد كه بايد حداقل در  سرنگ مي -4

 .بندي شده باشد فواصلي درجه

 .واحد حجم بايد روي سيلندر نوشته شده باشد -5

صورت دقيق و  مايع خروجي را به از لندر بايد برداشت صحيحيتقسيمات روي س - 6

 .مطمئن ممكن سازد

 .ظرفيت اسمي سرنگ درون يك دايره قرار داده شودعدد مربوط به  -7

 .بندي بايد يكنواخت و در راستاي عمود بر محور سيلندر باشند خطوط درجه -8

اي باشد كه سرنگ داراي حداكثر ظرفيت قابل  اندازه  طول سيلندر بايد به -9

 .درصد بيش از ظرفيت اسمي باشد 10حداقل استفاده، معادل 

 .انتهاي باز سيلندر بايد مجهز به محل قرار دادن انگشت باشد -10

 .هاي تيز باشد جا انگشتي بايد بدون برآمدگي اضافي و يا لبه -11

هاي  شود حتي حباب سيندر بايد آنقدر شفاف باشد كه وقتي با آب مقطر پر مي -12

راحتي قابل  متري به سانتي 25ي  ولي از فاصلهكوچك هوا در داخل آن با قدرت ديد معم

 .رؤيت باشد
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صورتي باشد كه وقتي  ي فشار پلانجر بايد به طراحي شكل پلانجر و ناحيه -13

 .شود بتوان با انگشت شست پلانجر را فشار داد داشته مي سيلندر با يك دست نگه

 .راحتي از پلانجر جدا شود پيستون نبايد به -14

راحتي داخل  اي كه پيستون بتواند به گونه كافي باشد بهپلانجر بايد داراي طول  -15

 .راحتي از سيلندر بيرون كشيده شده و خارج شود سيلندر حركت كند اما پلانجر نبايد به

شوند حداقل طول پلانجر از سطح  وقتي خط نمايانگر با خط صفر متقارن مي -16

 :د به صورت زير باشدتر به ناحيه فشار اهرم پلانجر باي ي نزديك جا انگشتي در نقطه

 .متر باشد ميلي 8ليتر،  ميلي 2هاي با ظرفيت اسمي  گنبراي سر - الف

 .متر باشد ميلي 9ليتر،  ميلي 5تا  2هاي با ظرفيت اسمي  گنبراي سر - ب

متر  ميلي 5/12تر،  ليتر و بيش ميلي 5هاي با ظرفيت اسمي  براي سرنگ - پ

 .باشد

ايد، نبايد  داشته  صورت عمودي نگه بهرا  شود و آن وقتي سرنگ از آب پر مي -17

 .پلانجر بر اثر نيروي وزن خود حركت كند

 .متر باشد يميل 2/1تر از  قطر مجراي نازل نبايد كم -18

گونه نشت آب در پشت  كند نبايد هيچ وقتي پيستون داخل سيلندر حركت مي -19

  .هاي آن مشاهده شود پيستون و يا لبه

  

  ها آزمون

  .لمسمشاهده و يا  -13تا 1

پلانجر را از سيلندر خارج كرده و توسط اعمال نيرو ميزان استحكام پيسـتون را   -14

  .راحتي از پلانجر جدا شود بررسي كنيد، پيستون نبايد به

آساني از داخل سيلندر خارج  بار جلو و عقب ببريد، نبايد پلانجر به 30پلانجر را  -15

  .شود

بگيريد، اعداد حاصل بايد با ميـزان خطـاي   توسط كوليس طول پلانجر را اندازه  -16

  .مطابقت داشته باشند 16متر با اعداد بند  ميلي ±1/0قابل قبول 

صورت عمودي رو بـه   بار آن را به 50سرنگ را پر از آب كرده و به تعداد دفعات  -17

  .حركت كند در داخل سيلندر نبايد پلانجر بر اثر نيروي وزن خودبالا و پايين نگه داريد، 
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قطر مجراي سرنگ را توسط كوليس اندازه بگيريد، عدد حاصل با ميزان خطاي  -18

  .متر باشد ميلي 2/1تر از  متر نبايد كم ميلي ±1/0قابل قبول 

بار داخل سيلندر جلـو و عقـب    50سرنگ را تا نيمه از آب پر كرده و پلانجر را  -19

  .هاي آن مشاهده شود هگونه نشتي آب در پشت پيستون و يا لب ببريد، نبايد هيچ
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 )Aluminum Foil(فويل آلومينيوم

  

  تعريف

 شود و به روش نورد ساخته مي اي است كه وسيله

نظير ( هاي فيزيك و يا شيمي آزمايش براي برخي از

مورد استفاده ... بندي مواد غذايي و  ، بسته...)الكتريسيته و 

  . گيرد قرار مي

  

  ها ويژگي

آلياژي مركب از عناصر تواند  جنس آن مي -1

سيليسيوم، آهن، مس، منگنز، منيزيوم، روي، تيتانيوم، آلومينيوم و يا ساير عناصر 

  ).3010ي  طبق استاندارد ملي ايران، به شماره(باشد

  .ميكرومتر باشد 200تواند تا  ي فويل مي ضخامت ورقه -2

  .فويل بايد روي بسته بندي مشخص شده باشد ي طول، عرض و ضخامت ورقه -3

  .در كل ورقه يكسان باشد بايد فويل ي ي عرض و ضخامت ورقه اندازه -4

ناشي از (هاي سفيد و لكه) ناشي از فرايند نورد(هاي روغن فويل بايد فاقد لكه -5

  .باشد) اكسيداسيون سطح

  .نبايد در سطح فويل منافذي وجود داشته باشد - 6

  .متر باشد سانتي 60و يا  45، 30تواند  مي ،وابسته به نوع كاربرد ،عرض فويل -7

  .براق باشد فويلتواند هر دو طرف يا يك طرف  بسته به نوع كاربرد، مي -8

  

  ها آزمون

 .بندي مشاهده جنس از روي بسته -1

ضخامت فويل را با ريزسنج اندازه بگيريد، عدد حاصل نبايد با ميزان خطاي قابل  -2

  .متر باشد ميلي 2/0بيش از متر  ميلي ±001/0قبول 

 .مشاهده -3
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در نواحي مختلف  كش و ريزسنج، عرض و ضخامت ورقه را توسط خط ترتيب به -4

 ±1بايد با ميزان خطاي قابل قبول  عرضد حاصل براي اعدا. اندازه بگيريد فويل

هاي  با اندازه متر ميلي ±001/0و براي ضخامت با ميزان خطاي قابل قبول  متر ميلي

 .دنها برابر باش اسمي آن

 .توان توسط فرمول چگالي نيز انجام داد اين آزمون را مي :يادآوري

درجه قرار دهيد، در  45ي  ورق فويل را روي سطح يك ميز صاف و با زاويه -5

چنانچه ورق . ابتداي فوقاني نمونه مقداري آب مقطر بريزيد تا سطح ورق خيس شود

  .خورد قطره قطره از سطح فويل سر ميصورت  هبمورد نظر چرب باشد آب 

را در يك اتاق تاريك بر ) ابتدا، وسط و انتها(هايي از نواحي مختلف فويل قطعه - 6

تابد قرار دهيد، نبايد منفذي در  ي مات كه از زير آن نور فلوئورسانس مي يك صفحهروي 

 .سطح فويل مشاهده شود

را اندازه بگيريد،  )ابتدا، وسط و انتها(كش عرض فويل در نواحي مختلف با خط -7

 .ي اسم آن برابر باشد با اندازه متر ميلي ±1بايد با ميزان خطاي قابل قبول اعداد حاصل 

 .مشاهده -8
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  )Sphere Conductor(ي رسانا كره

  

  تعريف

هـاي   ي عايق نصـب شـده و بـراي آزمـايش     ي رسانايي است كه بر روي يك پايه كره

  .گيرد مورد استفاده قرار مي ي ساكن الكتريسيته

  
  

  ها ويژگي

 .رسانا، كروي و صيقلي باشد استفادهمورد  ي كره -1

 .ي عايق نصب شده باشد كره بر روي يك پايه -2

 .هاي با قطرهاي متفاوت وجود داشته باشد كره -3

 .پايه بر روي سطح صاف پايدار بوده و لقي نداشته باشد -4

 .متر باشد سانتي 40تا  15ها بين  ارتفاع پايه -5

  .متر باشد سانتي 25تا  5ها از  قطر كره - 6

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -3 تا 1

  .وسيله را بر روي سطح صاف قرار دهيد، بايد پايدار بوده و لقي نداشته باشد -4

  .خطا قابل قبول است ددرص 20گيري، تا  اندازه -6و  5
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  )Cone Conductor(رساناي مخروطي

  

  تعريف

ه و بـراي  ي عايق نصـب شـد   ي رساناي دوكي شكل است كه بر روي يك پايه وسيله

  .گيرد مورد استفاده قرار مي ي ساكن هاي الكتريسيته آزمايش

  
  

  ها ويژگي

 .و صيقلي باشدرسانا  مورد استفاده دوك -1

 .دوك از دو بخش استوانه و مخروط تشكيل شده باشد -2

 .ي عايق نصب شده باشد دوك بر روي يك پايه -3

 .هاي با قطرهاي متفاوت وجود داشته باشد  دوك -4

 .سطح صاف پايدار بوده و لقي نداشته باشدپايه بر روي  -5

 .متر باشد سانتي 40تا  15ها بين  ارتفاع پايه - 6

  .متر باشد سانتي 20تا  5از  ها استوانهقطر  -7

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -4 تا 1

  .وسيله را بر روي سطح صاف قرار دهيد، بايد پايدار بوده و لقي نداشته باشد -5

  .خطا قابل قبول است ددرص 20 گيري، تا اندازه -7و  6
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  )Ohmmeter(سنج اهم

  

  تعريف

گيـري مقاومـت    اي است كه بـراي انـدازه   وسيله

ايـن وسـيله    .گيـرد  الكتريكي مورد استفاده قرار مي

 ـاطلاعات خروجي را  اي از  صـورت تـابع پيوسـته    هب

  .دهد گيري ارائه يا نمايش مي كميت مورد اندازه

هـر لحظـه مقـدار     گيـري در  اين دستگاه اندازه

گيـري را بـدون ثبـت آن نشـان      كميت مورد اندازه

  .دهد مي

  

  انواع

گيري كه در آن  يك دستگاه اندازه(آنالوگ -1

هاي مجزاي كوچك  دهنده با گام تغييرات نشان

ديجيتال  ي دهنده گيرد ولي داراي نشان صورت مي

 .)نيست

هاي  نده با گامده گيري كه در آن تغييرات نشان يك دستگاه اندازه(ديجيتال -2

  .)استديجيتال  ي دهنده داراي نشان گيرد و مجزاي كوچك صورت مي

البتـه در مـورد دسـتگاه    . دهـيم  ر قـرار مـي  ظ ـدر اينجا يك دستگاه آنالوگ را مورد ن

  .ها صادق است ديجيتال نيز بسياري از اين ويژگي

  

  ها ويژگي

وسط آن عمل طور مكانيكي به جزء متحرك وصل شده و ت ي نشانگر به وسيله -1

  .كند 

گير و  دسترسي به اجزاي اندازه نبايد ،ه استگيري پلمب شد دستگاه اندازه اگر -2

  .پذير باشد متعلقات داخل جعبه بدون فك پلمب امكان



 فيزيك متوسطههاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   188

گيري يا نشان  برابر يكاي كميت مورد اندازه 5و يا  2، 1بندي بايد  فواصل درجه -3

ها تقسيم شده  ضرب يا بر آن 10 ضرايب برابر يكايي كه در 5و يا  2، 1داده شده يا 

  .است، باشد

 ي گذاري شده بر روي صفحه نشانه) عدد صحيح يا اعشاري(بندي ارقام درجه -4

ها بايد همراه  و پيشوندهاي آن SI يكاهاي، تر شود نبايد از سه رقم بيش مدرج ترجيحاً

  .عددگذاري مورد استفاده قرار گيرند

گيري از چپ به  يد با افزايش كميت مورد اندازهجهت انحراف نشانه در دستگاه با -5

 .راست يا از پائين به بالا باشد

تر شود، با افزايش كميت مورد  درجه بيش 180اي نشانه از  وقتي انحراف زاويه - 6

  .هاي ساعت باشد گيري جهت انحراف بايد در جهت حركت عقربه اندازه

دستگاه  يقسمت جلودر  گيري دستگاه اندازه صفر ي كننده تنظيمبهتر است  -7

  .باشد

  .دستگاه فقط بايد مقاومت الكتريكي اجسام را اندازه بگيرد -8

  .هاي رابط وجود داشته باشد در دستگاه دو محل براي اتصال به جسم توسط سيم -9

  .هاي متفاوت وجود داشته باشد دار با رنگ همراه دستگاه دو سيم رابط فيش -10

پيچ  رباي گردان يا سيم گردان، آهنرباي دائمي با قاب  دستگاه بايد داراي آهن -11

  .متحرك باشد

گيري كميت مورد  دستگاه بايد داراي مدار جريان يا مدار كمكي براي اندازه -12

  .نظر باشد

ي  ها بايد حفاظي از طلق يا شيشه و عقربه) مدرج(ي نمايشگر روي صفحه -13

  .شفاف وجود داشته باشد

  .ي شفاف صاف و بدون خش باشد سطح طلق يا شيشه -14

  .راحتي قابل خواندن باشند ي نمايشگر به اد روي صفحهاعد -15

  .ي نمايشگر مانعي براي گير كردن عقربه وجود نداشته باشد در صفحه -16

يابي و سپس باقي ماندن در پهنايي متمركز  زمان لازم براي نمايش اولين دست -17

حالت (طور ناگهاني از صفر هگيري ب بر نمايش پايدار نهايي وقتي كه كميت مورد اندازه

 . باشد ، معين و معقولتغيير داده شود )تحريك شده(به مقداري) تحريك نشده
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  .و مدت زمان ميرايي آن، كم باشد  الامكان ميزان نوسان عقربه حتي -18

  .گيري دستگاه مشخص شده باشد ي اندازه مقادير اسمي و گستره -19

  .دستگاه از استحكام و مقاومت كافي در برابر ضربه برخوردار باشد -20

  .مقاوم باشد...) دما، فشار، رطوبت و (گاه در برابر تغيير شرايط محيطيدست -21

مشخصات دستگاه و موارد ضروري ديگر در محل مناسبي در پشت دستگاه  -22

 .نصب شده باشد

عقربه بايد در محل خود استحكام داشته باشد و در نقل و انتقال از محل خود  -23

  .خارج نشود

  

  ها آزمون

  .مشاهده -13تا  1

  .اهده و لمسمش -14

  .مشاهده -15

جسـم را انـدازه بگيريـد، عقربـه بايـد       50توسط دسـتگاه، مقاومـت الكتريكـي     -16

  .راحتي حركت كرده و به هيچ جا گير نكند به

بايـد   16گيـري مقاومـت هـر جسـم در بنـد       مدت زمان لازم براي اندازه -18و  17

اي كه در خواندن  گونه باشد بهمنطقي و معقول باشد و عقربه نوسان بيش از حد نداشته 

  .اعداد ايجاد مشكل كند

  .مشاهده -19

، دسـتگاه نبايـد آسـيبي ببينـد و يـا در غيـر       رها كنيد 50دستگاه را از ارتفاع  -20

  .آساني مشخص شود صورت، عيوب حادث شده به اين

جسـم را در شـرايط محيطـي متفـاوت      50توسط دستگاه، مقاومت الكتريكـي   -21

  .بگيريد، نبايد تفاوت محسوسي در اعداد حاصل وجود داشته باشداندازه 

  .مشاهده -22

هـاي مختلـف حركـت و دوران دهيـد، نبايـد در       دستگاه را با سرعت در جهـت  -23

  .درستي كار كند ه تغييري مشاهده شود و بايد بهادستگ
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  )Voltmeter(سنج ولت

  

  تعريف

هاي الكتريكي مـورد اسـتفاده قـرار     مدار گيري ولتاژ در اي است كه براي اندازه وسيله

 ـاين وسيله اطلاعـات خروجـي را   . گيرد مي اي از كميـت مـورد    صـورت تـابع پيوسـته    هب

  .دهد گيري ارائه يا نمايش مي اندازه

گيـري در مـدار وصـل     صورت موازي به جزء مـورد انـدازه   به گيري اين دستگاه اندازه

  .دهد گيري را بدون ثبت آن نشان مي ازهدر هر لحظه مقدار كميت مورد اند شود و مي

  

  
  

  انواع

هاي مجزاي  دهنده با گام گيري كه در آن تغييرات نشان يك دستگاه اندازه(آنالوگ -1

 .)نيستديجيتال  ي دهنده گيرد ولي داراي نشان كوچك صورت مي

هاي  دهنده با گام گيري كه در آن تغييرات نشان يك دستگاه اندازه(ديجيتال -2

  .)استديجيتال  ي دهنده داراي نشان گيرد و كوچك صورت ميمجزاي 



 191   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

البتـه در مـورد دسـتگاه    . دهـيم  در اينجا يك دستگاه آنالوگ را مورد نظـر قـرار مـي   

  .ها صادق است ديجيتال نيز بسياري از اين ويژگي

  

  ها ويژگي

  .كند طور مكانيكي به جزء متحرك وصل شده و توسط آن عمل  ي نشانگر به وسيله - 1

گير و  نبايد دسترسي به اجزاي اندازه گيري پلمب شده است، دستگاه اندازهاگر  -2

  .پذير باشد متعلقات داخل جعبه بدون فك پلمب امكان

  .گيري باشد برابر يكاي كميت مورد اندازه 5و يا  2، 1بندي بايد  فواصل درجه -3

پ به گيري از چ جهت انحراف نشانه در دستگاه بايد با افزايش كميت مورد اندازه -4

 .راست باشد

  .تر شود درجه بيش 180اي نشانه نبايد از  انحراف زاويه -5

گيري در قسمت جلوي دستگاه  دستگاه اندازه صفر ي كننده بهتر است تنظيم - 6

  .باشد

  .اجسام را اندازه بگيرد ولتاژدستگاه فقط بايد  -7

  .هاي رابط وجود داشته باشد در دستگاه دو محل براي اتصال به جسم توسط سيم -8

  .هاي متفاوت وجود داشته باشد دار با رنگ همراه دستگاه دو سيم رابط فيش -9

پيچ  رباي گردان يا سيم رباي دائمي با قاب گردان، آهن دستگاه بايد داراي آهن -10

  .متحرك باشد

گيري كميت مورد  دستگاه بايد داراي مدار جريان يا مدار كمكي براي اندازه -11

  .نظر باشد

ي  ها بايد حفاظي از طلق يا شيشه و عقربه )مدرج(ي نمايشگر روي صفحه -12

  .شفاف وجود داشته باشد

  .ي شفاف صاف و بدون خش باشد سطح طلق يا شيشه -13

  .راحتي قابل خواندن باشند ي نمايشگر به اعداد روي صفحه -14

  .ي نمايشگر مانعي براي گير كردن عقربه وجود نداشته باشد در صفحه -15
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و سپس باقي ماندن در پهنايي متمركز يابي  زمان لازم براي نمايش اولين دست -16

حالت (طور ناگهاني از صفر گيري به بر نمايش پايدار نهايي وقتي كه كميت مورد اندازه

 . تغيير داده شود، معين و معقول باشد) تحريك شده(به مقداري) تحريك نشده

  .و مدت زمان ميرايي آن، كم باشد  الامكان ميزان نوسان عقربه حتي -17

  .گيري دستگاه مشخص شده باشد ي اندازه و گسترهمقادير اسمي  -18

  .دستگاه از استحكام و مقاومت كافي در برابر ضربه برخوردار باشد -19

 .مقاوم باشد...) دما، فشار، رطوبت و (دستگاه در برابر تغيير شرايط محيطي -20

مشخصات دستگاه و موارد ضروري ديگر در محل مناسبي در پشت دستگاه  -21

 .نصب شده باشد

بايد در محل خود استحكام داشته باشد و در نقل و انتقال از محل خود عقربه  -22

  .خارج نشود

  

  ها آزمون

  .مشاهده -14تا  1

را اندازه بگيريـد، عقربـه بايـد     هاي مختلف جز در مدار 50 ولتاژتوسط دستگاه،  -15

  .راحتي حركت كرده و به هيچ جا گير نكند به

بايـد منطقـي و    15در بند  جزهر  ولتاژري گي مدت زمان لازم براي اندازه -17و  16

اي كـه در خوانـدن اعـداد     گونـه  معقول باشد و عقربه نوسان بيش از حد نداشته باشد به

  .ايجاد مشكل كند

  .مشاهده -18

رها كنيد، دسـتگاه نبايـد آسـيبي ببينـد و يـا در غيـر        50دستگاه را از ارتفاع  -19

  .شودآساني مشخص  صورت، عيوب حادث شده به اين

را در شرايط محيطي متفاوت هاي مختلف  جز در مدار 50ولتاژ توسط دستگاه،  -20

  .اندازه بگيريد، نبايد تفاوت محسوسي در اعداد حاصل وجود داشته باشد

  .مشاهده -21

هـاي مختلـف حركـت و دوران دهيـد، نبايـد در       دستگاه را با سرعت در جهـت  -22

    .درستي كار كند ه تغييري مشاهده شود و بايد بهادستگ
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  )Ammeter(آمپرسنج

  

  تعريف

هـاي   گيري جريان الكتريكي عبوري از هر جز در مـدار  اي است كه براي اندازه وسيله

 ـاين وسـيله اطلاعـات خروجـي را    . گيرد الكتريكي مورد استفاده قرار مي صـورت تـابع    هب

  .دهد گيري ارائه يا نمايش مي اي از كميت مورد اندازه پيوسته

شود و در هر لحظـه مقـدار    صورت سري در مدار وصل مي گيري به دستگاه اندازهاين 

  .دهد گيري را بدون ثبت آن نشان مي كميت مورد اندازه

  
  

  انواع

هاي مجزاي  دهنده با گام گيري كه در آن تغييرات نشان يك دستگاه اندازه(آنالوگ -3

 .)تنيسديجيتال  ي دهنده گيرد ولي داراي نشان كوچك صورت مي

هاي  دهنده با گام گيري كه در آن تغييرات نشان يك دستگاه اندازه(ديجيتال -4

  .)استديجيتال  ي دهنده داراي نشان گيرد و مجزاي كوچك صورت مي

البتـه در مـورد دسـتگاه    . دهـيم  در اينجا يك دستگاه آنالوگ را مورد نظـر قـرار مـي   

  .ها صادق است ديجيتال نيز بسياري از اين ويژگي

  

  ها ويژگي

  .كند طور مكانيكي به جزء متحرك وصل شده و توسط آن عمل  ي نشانگر به وسيله - 1

گير و  نبايد دسترسي به اجزاي اندازه گيري پلمب شده است، اگر دستگاه اندازه -2

  .پذير باشد متعلقات داخل جعبه بدون فك پلمب امكان
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  .گيري باشد دازهبرابر يكاي كميت مورد ان 5و يا  2، 1بندي بايد  فواصل درجه -3

گيري از چپ به  جهت انحراف نشانه در دستگاه بايد با افزايش كميت مورد اندازه -4

 .راست باشد

  .تر شود درجه بيش 180اي نشانه نبايد از  انحراف زاويه -5

گيري در قسمت جلوي دستگاه  دستگاه اندازه صفر ي كننده بهتر است تنظيم - 6

  .باشد

  .اجسام را اندازه بگيردجريان عبوري دستگاه فقط بايد  -7

  .هاي رابط وجود داشته باشد در دستگاه دو محل براي اتصال به جسم توسط سيم -8

  .هاي متفاوت وجود داشته باشد دار با رنگ همراه دستگاه دو سيم رابط فيش -9

پيچ  رباي گردان يا سيم رباي دائمي با قاب گردان، آهن دستگاه بايد داراي آهن -10

  .متحرك باشد

گيري كميت مورد  د داراي مدار جريان يا مدار كمكي براي اندازهدستگاه باي -11

  .نظر باشد

ي  ها بايد حفاظي از طلق يا شيشه و عقربه) مدرج(ي نمايشگر روي صفحه -12

  .شفاف وجود داشته باشد

  .ي شفاف صاف و بدون خش باشد سطح طلق يا شيشه -13

  .راحتي قابل خواندن باشند ي نمايشگر به اعداد روي صفحه -14

  .ي نمايشگر مانعي براي گير كردن عقربه وجود نداشته باشد صفحهدر  -15

يابي و سپس باقي ماندن در پهنايي متمركز  زمان لازم براي نمايش اولين دست -16

حالت (طور ناگهاني از صفر گيري به بر نمايش پايدار نهايي وقتي كه كميت مورد اندازه

 . معين و معقول باشد تغيير داده شود،) تحريك شده(به مقداري) تحريك نشده

  .و مدت زمان ميرايي آن، كم باشد  الامكان ميزان نوسان عقربه حتي -17

  .گيري دستگاه مشخص شده باشد ي اندازه مقادير اسمي و گستره -18

  .دستگاه از استحكام و مقاومت كافي در برابر ضربه برخوردار باشد -19

 .مقاوم باشد) ...دما، فشار، رطوبت و (دستگاه در برابر تغيير شرايط محيطي -20

مشخصات دستگاه و موارد ضروري ديگر در محل مناسبي در پشت دستگاه  -21

 .نصب شده باشد
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عقربه بايد در محل خود استحكام داشته باشد و در نقل و انتقال از محل خود  -22

  .خارج نشود

  

  ها آزمون

  .مشاهده -14تا  1

انـدازه بگيريـد،   هاي مختلف را  جز در مدار 50 جريان عبوري ازتوسط دستگاه،  -15

  .راحتي حركت كرده و به هيچ جا گير نكند عقربه بايد به

بايد  15در بند  جزهر جريان عبوري از گيري  مدت زمان لازم براي اندازه -17و  16

اي كه در خواندن  گونه منطقي و معقول باشد و عقربه نوسان بيش از حد نداشته باشد به

  .اعداد ايجاد مشكل كند

  .مشاهده -18

رها كنيد، دسـتگاه نبايـد آسـيبي ببينـد و يـا در غيـر        50دستگاه را از ارتفاع  -19

  .آساني مشخص شود صورت، عيوب حادث شده به اين

هـاي مختلـف را در شـرايط     جـز در مـدار   50جريان عبوري از توسط دستگاه،  -20

 محيطي متفاوت اندازه بگيريد، نبايد تفاوت محسوسـي در اعـداد حاصـل وجـود داشـته     

  .باشد

  .مشاهده -21

هـاي مختلـف حركـت و دوران دهيـد، نبايـد در       دستگاه را با سرعت در جهـت  -22

  .درستي كار كند ه تغييري مشاهده شود و بايد بهادستگ
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  )Galvanometer(گالوانومتر

  

  تعريف

هـاي   گيري جريان الكتريكي عبوري از هر جز در مـدار  اي است كه براي اندازه وسيله

 ـاين وسـيله اطلاعـات خروجـي را    . گيرد الكتريكي مورد استفاده قرار مي صـورت تـابع    هب

  .دهد گيري ارائه يا نمايش مي اي از كميت مورد اندازه پيوسته

شود و در هر لحظـه مقـدار    ميصورت سري در مدار وصل  گيري به اين دستگاه اندازه

تفاوت اين وسيله با آمپـر سـنج   . دهد گيري را بدون ثبت آن نشان مي كميت مورد اندازه

توانـد در هـر دو    ي مدرج قرار دارد و عقربه مي در آن است كه عدد صفر در وسط صفحه

قابـل  ) افـزايش و كـاهش دمـا   (جهت چپ و راست حركت كند، لذا دما در هر دو جهـت 

  .گيري است اندازه

  

  
  

  انواع

هاي مجزاي  دهنده با گام گيري كه در آن تغييرات نشان يك دستگاه اندازه(آنالوگ -5

 .)نيستديجيتال  ي دهنده گيرد ولي داراي نشان كوچك صورت مي

هاي  دهنده با گام گيري كه در آن تغييرات نشان يك دستگاه اندازه(ديجيتال - 6

  .)استديجيتال  ي دهنده داراي نشان گيرد و مجزاي كوچك صورت مي

البتـه در مـورد دسـتگاه    . دهـيم  در اينجا يك دستگاه آنالوگ را مورد نظـر قـرار مـي   

  .ها صادق است ديجيتال نيز بسياري از اين ويژگي
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  ها ويژگي

  .كند طور مكانيكي به جزء متحرك وصل شده و توسط آن عمل  ي نشانگر به وسيله - 1

گير و  نبايد دسترسي به اجزاي اندازه ،گيري پلمب شده است اگر دستگاه اندازه -2

  .پذير باشد متعلقات داخل جعبه بدون فك پلمب امكان

  .گيري باشد برابر يكاي كميت مورد اندازه 5و يا  2، 1بندي بايد  فواصل درجه -3

گيري از چپ به  جهت انحراف نشانه در دستگاه بايد با افزايش كميت مورد اندازه -4

 .راست باشد

  .تر شود درجه بيش 90نبايد از  در هر جهت نشانه اي انحراف زاويه -5

گيري در قسمت جلوي دستگاه  دستگاه اندازه صفر ي كننده بهتر است تنظيم - 6

  .باشد

  .دستگاه فقط بايد جريان عبوري اجسام را اندازه بگيرد -7

  .هاي رابط وجود داشته باشد در دستگاه دو محل براي اتصال به جسم توسط سيم -8

  .هاي متفاوت وجود داشته باشد دار با رنگ يم رابط فيشهمراه دستگاه دو س -9

پيچ  رباي گردان يا سيم رباي دائمي با قاب گردان، آهن دستگاه بايد داراي آهن -10

  .متحرك باشد

گيري كميت مورد  دستگاه بايد داراي مدار جريان يا مدار كمكي براي اندازه -11

  .نظر باشد

ي  حفاظي از طلق يا شيشهها بايد  و عقربه) مدرج(ي نمايشگر روي صفحه -12

  .شفاف وجود داشته باشد

  .ي شفاف صاف و بدون خش باشد سطح طلق يا شيشه -13

  .راحتي قابل خواندن باشند ي نمايشگر به اعداد روي صفحه -14

  .ي نمايشگر مانعي براي گير كردن عقربه وجود نداشته باشد در صفحه -15

در پهنايي متمركز يابي و سپس باقي ماندن  زمان لازم براي نمايش اولين دست -16

حالت (طور ناگهاني از صفر گيري به بر نمايش پايدار نهايي وقتي كه كميت مورد اندازه

 . تغيير داده شود، معين و معقول باشد) تحريك شده(به مقداري) تحريك نشده

  .و مدت زمان ميرايي آن، كم باشد  الامكان ميزان نوسان عقربه حتي -17

  .گيري دستگاه مشخص شده باشد اندازهي  مقادير اسمي و گستره -18
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  .دستگاه از استحكام و مقاومت كافي در برابر ضربه برخوردار باشد -19

 .مقاوم باشد...) دما، فشار، رطوبت و (دستگاه در برابر تغيير شرايط محيطي -20

مشخصات دستگاه و موارد ضروري ديگر در محل مناسبي در پشت دستگاه  -21

 .نصب شده باشد

ل خود استحكام داشته باشد و در نقل و انتقال از محل خود عقربه بايد در مح -22

  .خارج نشود

  

  ها آزمون

  .مشاهده -14تا  1

هاي مختلف را انـدازه بگيريـد،    جز در مدار 50توسط دستگاه، جريان عبوري از  -15

  .راحتي حركت كرده و به هيچ جا گير نكند عقربه بايد به

بايد  15ي جريان عبوري از هر جز در بند گير مدت زمان لازم براي اندازه -17و  16

اي كه در خواندن  گونه منطقي و معقول باشد و عقربه نوسان بيش از حد نداشته باشد به

  .اعداد ايجاد مشكل كند

  .مشاهده -18

رها كنيد، دسـتگاه نبايـد آسـيبي ببينـد و يـا در غيـر        50دستگاه را از ارتفاع  -19

  .آساني مشخص شود بهصورت، عيوب حادث شده  اين

هـاي مختلـف را در شـرايط     جـز در مـدار   50توسط دستگاه، جريان عبوري از  -20

محيطي متفاوت اندازه بگيريد، نبايد تفاوت محسوسـي در اعـداد حاصـل وجـود داشـته      

  .باشد

  .مشاهده -21

هـاي مختلـف حركـت و دوران دهيـد، نبايـد در       دستگاه را با سرعت در جهـت  -22

  .درستي كار كند ي مشاهده شود و بايد بهدستگاه تغيير
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  )Multimeter(متر مولتي

  

  تعريف

جريان  ،مقاومت، ولتاژ(توان چند كميت مختلف آن مي ي وسيله دستگاهي است كه به

ــي ــازن  ،الكتريك ــت خ ــاوب و ظرفي ــيگنال متن ــانس س ــتقيم) فرك ــرق مس و ) DC(در ب

هـاي ديودهـا و    تـوان پايـه   مـي  هـا  آن توسطهمچنين  .گيري كرد را اندازه )AC(متناوب

تـوان   مـي  و نيـز  ها پي برد ترانزيستورها را تشخيص داده و به سالم و يا معيوب بودن آن

  .هاي مدار را تست كرد اتصال
  

  
  

و در دو نـوع آنـالوگ و    ماننـد يكـديگر هسـتند    انـدكي  مترها با اختلاف مام مولتيت

تـر مـورد    نسبت به نوع آنـالوگ بـيش   مترهاي ديجيتال مولتي .شوند ديجيتال ساخته مي

تر از نـوع آنـالوگ    تر، دقت بالاتر و ارزان رند زيرا داراي طول عمر بيشيگ استفاده قرار مي

تـوان   ها قابليت اتصال به كامپيوتر را نيز دارند و لذا مي و همچنين بسياري از آن هستند

گيري شـده بـه كـامپيوتر، از     هاي اندازه ها به كامپيوتر و انتقال كميت با متصل كردن آن

هـايي را   هاي نوشته شده استفاده كرد و بـه ايـن طريـق دسـتگاه     ها در برنامه اين كميت

  .كنترل كرد

، لذا متر، ولتمتر و آمپرسنج است نظير اهم از موارد اين وسيله در بسياريهاي  ويژگي

در . كند متر نيز صدق مي سه وسيله در مورد مولتي رابطه با اين هاي ذكر شده در ويژگي

  .شود هاي متمايز آن اشاره مي گييژاينجا به برخي از و
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وجود هاي مدرج  هاي مختلف در چهار رديف قوس روي صفحه، براي كميت -1

  ).متر آنالوگ مولتي(داشته باشد

 ، Vبا علامت اختلاف پتانسيل ،  Ωبا علامت  روي صفحه، مقاومت الكتريكي -2

با علامت  جريان مستقيم و ACبا علامت ، جريان متناوب  Aبا علامت  ييان الكتريكرج

DC مشخص شده باشد.  

بندي مربوط به مقاومت الكتريكي از راست به چپ و ساير  درجهبهتر است  -3

  .ها از چپ به راست باشد بندي درجه

گيري وجود  براي انتخاب نوع اندازه )دستي يا اتوماتيك(روي دستگاه يك سلكتور -4

  .داشته باشد

  .گيري براي هر نوع مشخص شده باشد يكاي اندازه -5
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  )Battery(باتري
  

  تعريف

از يـك يـا چنـد     اي اسـت كـه   وسيله

سلول تكي سري به هم پيوسته به طريق 

انرژي شـيميايي   شود و مكانيكي يا الكتريكي ساخته مي

  .كند را به انرژي الكتريكي تبديل مي
  

  انواع

 .)جامد است  الكتروليت آن(خشكباتري  - 1

 .)مايع است  الكتروليت آن(ترباتري  -2

  الكتروليت آن(باتري با مراقبت كم -3

 .)نوعي ژله است

  

  هاي باتري خشك ويژگي

ها  اين دريچه. از داخل به بيرون باشد) هوا(هاي خروج گاز باتري بايد داراي دريچه -1

  .را به داخل باتري ندهند) هوا(ي ورود گاز اي باشند كه اجازه گونه بايد به

 
 .اي طراحي شود كه امكان اضافه كردن الكتروليت به آن مقدور نباشد گونه بايد به -2

 80ي  ي سلسيوس و رطوبت بيشينه درجه 20بايد بتوان باتري را در دماي  -3

 .درصد به مدت يك سال در حالت وارونه در انبار نگهداري كرد

هايي كه در هنگام حمل و نقل  ها و شوك لرزشهاي مكانيكي،  بايد در برابر تنش -4

گونه تغيير شكل قابل ملاحظه، آسيب و يا خروج  و هيچ شود، مقاوم باشد به آن وارد مي

 .الكتروليت در آن مشاهده نشود
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هاي ضروري، نظير نام سازنده، ولتاژ اسمي، تاريخ  بايد بر روي باتري مشخصه -5

گذاري  ي، ولتاژ شارژ، جريان شارژ، جرم، نشانهانقضا، ظرفيت اسمي نگهداري، موارد ايمن

 .حك شده باشد... ها و  قطب

ماه در دماي  5/8ي سلسيوس و  درجه 25سال در دماي  1باتري بايد به مدت  - 6

 .ي سلسيوس كار كند درجه 40

را دوباره شارژ  ساعت آن 48ي عميق باتري، بايد بتوان در مدت  در صورت تخليه -7

 .كرد

 نمادهاي[ها باشد ها بر روي هر يك از ترمينال گذاري قطب نشانه باتري بايد داراي -8

 .])-(منفي و )+(مثبت

 .ابعاد آن بايد متناسب با نوع استفاده مخاطب باشد -9
  

  ها آزمون

  .مشاهده -2و  1

ي  ي سلسيوس و رطوبـت بيشـينه   درجه 20باتري را به مدت يك سال در دماي  -3

گونـه   اري كنيد، پس از اين مـدت نبايـد هـيچ   درصد در حالت وارونه در محلي نگهد 80

  .تغيير فيزيكي و يا كاركردي در آن پديد آيد 

 20ي  در حالتي كه قسمت تحتاني آن رو به پايين است از فاصـله  بار 3 باتري را -4

، نبايد رها كنيد متر سانتي 10ي چوبي تخت به ضخامت  صفحهمتري بر روي يك  سانتي

  .و يا ولتاژ مدار باز آن تغيير كند وارد شود آسيبي به آناز نظر ظاهري 

درصـد خطـا بـا مقـادير      ±10هر يك از اعداد نوشته شده بر روي باتري بايد بـا   -5

  .گيري شده مطابقت داشته باشند اندازه

  .كنندگان هاي مصرف نامه آوري پرسش آزمايش كاركرد و يا جمع -6

طـور كامـل تخليـه شـود و      كنيد تا بهاز باتري با حداكثر جريان خروجي استفاده  -7

ميزان خطـاي  . ساعت كامل شود 48را شارژ كنيد، عمل شارژ بايد حداكثر در  سپس آن

  .درصد قابل قبول است 5±

  .مشاهده -9و  8
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  )Lamp(لامپ

  

 تعريف

ــده ــت اي مصــرف كنن ــه  اس ك

انرژي الكتريكي را به انرژي نوراني 

ها داراي انواع  لامپ .كند تبديل مي

اي،  رشته: مختلفي هستند از جمله

ــابي(فلورســنت ــوه)مهت ــا  ، جي اي ي

 ... و LEDسديمي، كم مصرف، 

  
  

  ها ويژگي

 .وات باشد 1500ها بايد تا  توان لامپ -1

 .ولت باشد 250تا  50ها بين  ولتاژ اسمي آن -2

ها بايد طوري طراحي و ساخته شوند كه در مصرف عادي براي  لامپ -3

 .كننده و محيط اطراف عاري از خطر باشند مصرف

هاي پيچي بايد طوري باشد كه ايمني در مقابل  هاي داراي كلاهك ابعاد لامپ -4

 .تماس تصادفي دست با آن رعايت شده باشد

كلاهك لامپ بايد طوري ساخته شده و به حباب نصب شود كه هنگام كار، لامپ  -5

 .به آن متصل بماند

ك لامپ، چسب مخصوص كلاهك و ساير وسايل در طول عمر لامپ،كلاه -6

سلسيوس را  ي درجه 210ي استفاده شده براي اتصال حباب به كلاهك لامپ بايد دما

 .كندتحمل 
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ها و يا نوار فلزي عايق شده نبايد  ي كلاهك و كنتاكت مقاومت عايقي بين پوسته -7

 .مگا اهم باشد 5/0تر از  كم

دار  دار عايق شده باشند، نبايد برق قهاي بر هاي فلزي كه بايد از قسمت قسمت -8

 .شوند

 .ي مناسب ديگر باشد ي كلاهك بايد از آلياژهاي مس، آلومينيوم و يا ماده پوسته -9

 .باشد لحيم كلاهك نبايد مانع قرار گرفتن صحيح كلاهك در سرپيچ -10

 .حباب بايد از هرگونه نقصي كه باعث اخلال در كار لامپ شود، مبرا باشد -11

به  داي محور كلاهك لامپ نسبت به محور حباب لامپ نباي زاويهانحراف  -12

را نامناسب  اي باشد كه باعث اخلال در كار عادي لامپ شده و شكل ظاهري آن اندازه

 .كند

 .ذكر شوداي  هاي رشته صورت خوانا و بادوام روي لامپ  به مشخصات زير بايد -13

  ؛علامت تجاري يا نام توليد كننده) الف

  ؛اسمي برحسب ولتولتاژ ) ب

  ؛توان اسمي برحسب وات) ج

  ؛(Lm)نمشار نوري اسمي برحسب لو) د

  .ماه و سال توليد نزد استاندارد ي كد مشخصه) ـه

  

  ها آزمون

  .مشاهده -4تا  1

، لامپ نبايد دكني سپس بازو  دبنديبداخل سرپيچ استاندارد بار  50را يك لامپ  -5

  .از كلاهك جدا شود

گراد قـرار دهيـد، هـيچ يـك از      ي سانتي درجه 210محيطي با دماي لامپ را در  -6

  .هاي روي آن نبايد آسيب ببينند اجزا و نوشته

ها و نـوار فلـزي عـايق شـده را بـا       ي كلاهك، كنتاكت مقاومت عايقي بين پوسته -7

تـر از   درصـد نبايـد كـم    ±5بگيريد، عدد حاصل با ميزان خطاي قابل قبول  متر اندازه اهم

  .گا اهم باشدم 5/0

دار را بررسـي كنيـد،    هاي بـرق  هاي فلزي عايق شده از قسمت با آمپرسنج قسمت -8
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  .بندي شده مشاهده شود هاي عايق نبايد هيچ جرياني در بخش

  .مشاهده -9

د، لامپ بايد كني سپس بازو  دبنديببار داخل سرپيچ استاندارد  50را يك لامپ  -10

  .و در هر بار با برقراري جريان الكتريكي روشن شود راحتي داخل كلاهك قرار بگيرد به

  .مشاهده -12و  11

  .خيس ي مشاهده و بررسي مقاومت نوشته با يك پارچه -13
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  )Caliper(كوليس

  

  تعريف

كـه   اسـت گيري طول  اندازه ي يك وسيله

. تـر اسـت   كش معمولي بـيش  دقت آن از خط

بنـدي   ميزان دقت كـوليس بـه چگـونگي درجـه    

، 02/0، 1/0توانـد   و مـي  آن بستگي دارد ي ورنيه

كـوليس در دو نـوع   . باشـد ... متـر و   ميلي 05/0

مي تمــا. شــود معمــولي و ديجيتــال ســاخته مــي

كــش ثابــت  از يـك خــط  ي معمــوليهــا كـوليس 

متـر   متـر و ميلـي   كه بـر حسـب سـانتي    معمولي

اين وسيله در  .شود و يك قسمت متحرك به نام ورنيه تشكيل مي است بندي شده درجه

هـا، عـرض    هـا، قطـر داخلـي لولـه     حفرهاجسام، عمق  قطر خارجي ،ضخامتگيري  اندازه

  .كاربرد دارد... و  شيارها

  

  ها ويژگي

بايد از فولاد كربني ساده يا فولاد ضد زنگ ساخته   هاي اصلي كوليس قسمت -1

  .شود

گيري  كافي بلند باشد تا فك متحرك هنگام اندازه ي اندازه  ي مدرج بايد به پايه -2

  .در انتهاي گستره، از جايگاه خود خارج نشود

 .متر باشد ميلي 100تا  35حداقل طول فك بايد بين  -3
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ولي در هيچ  ،گيري باشد حداكثر طول فك بايد برابر يك سوم گستره اندازه -4

  .تر باشد متر بيش ميلي 200موردي نبايد از 

فك متحرك بايد بتواند در طول  ي لغزنده ي پايه ،هاي دقيق يريگ براي اندازه -5

  .كش به حد كافي بازي داشته باشد خط

گونه  كش هيچ اي مناسب باشد تا هنگام بسته شدن به خط لغزنده بايد داراي گيره - 6

  .گيري رخ ندهد تغييري در اندازه

  .ي ساختيچاقو ي صورت لبه هتوان ب ها را مي شاخك -7

پهناي اسمي مجموع دو شاخك بايد صفر باشد و  ،ييچاقو ي لبههاي  در شاخك -8

روند پهناي اسمي  كار مي هگيري داخلي نيز ب ها براي اندازه ي كه فكيها در كوليس

  .متر باشد ميلي 20يا  10، 5 مجموع دو فك بايد

و  باشد اي بايد استوانه) ييچاقو ي  به استثناي سطوح لبه(گير داخلي سطوح اندازه -9

  .تر باشد شعاع استوانه نبايد از نصف پهناي اسمي مجموع دو فك بيش

بندي شده  بندي شود و طول زينه متر درجه مدرج بايد بر حسب ميلي ي پايه -10

 .طول ورنيه باشد ي گيري كوليس به اضافه اندازه ي بايد حداقل برابر گستره

  .ر گرفتمت ميلي 39يا  19، 9 توان بندي شده ورنيه را مي طول زينه -11

 ي پايه ي عمود به لبه ،واضح ،مدرج و ورنيه بايد باريك ي بندي پايه خطوط زينه -12

  .متر باشد متر و حداكثر دو دهم ميلي ها حداقل هشت صدم ميلي مدرج و پهناي آن

آساني خوانده  بندي به مدرج بايد طوري باشد كه زينه ي عددنويسي روي پايه -13

 . شود

بندي  پخ سطح درجه ي مدرج و لبه ي شده پايهبندي  بين سطح درجه ي فاصله -14

  .تر باشد متر بيش شده ورنيه نبايد از سه دهم ميلي

كش و ورنيه نبايد بيش از  خطوط مقياس روي خط ي اختلاف پهناي كليه -15

  .متر باشد ميلي 03/0
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  ها آزمون

  .مشاهده -2و  1

  .درصد خطا قابل قبول است 10كش، تا  گيري با خط اندازه -4و  3

  .راحتي انجام شود بار در دو جهت حركت دهيد، اين عمل بايد به 50ورنيه را  -5

  .مشاهده -7و  6

  .درصد خطا قابل قبول است 5گيري با كوليس استاندارد، تا  اندازه -8

  .درصد خطا قابل قبول است 5گيري، تا  مشاهده و اندازه -9

  .مشاهده -13تا  10

  .گيري مشاهده و اندازه -15و  14
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  )Micrometer(ريزسنج

  

  تعريف

تـر   و دقّت آن از كوليس بيش رود كار مي به طول  گيري براي اندازه اي است كه وسيله

بسـيار   ي گيري با آن با چرخاندن پيچ تنظـيم كـه گـام دندانـه     معمولاً عمل اندازه .است

يك سر آن داراي فك ثابـت   است كه شكل قاب ريزسنج نعل. شود ظريفي دارد انجام مي

اي  ريزسنج كاربرد گسـترده . داده و سر ديگر آن مجهز به طبلك مدرج است سخت و آب

  .متر دارد هاي تا يك صدم و يا حتي يك هزارم ميلي گيري در اندازه
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  .دهد را نشان مي ها آن هاي اندازه گيري طول ي بيشينهانواع ريزسنج و  زيرجدول 

  )mm(گيري طول اندازه ي شينهبي  ريزسنجانواع 

  500  سنج خارج

  500  )اي شكل ميله(سنج داخل

  300  اي شكل گيري ضخامت دندانه اندازه

  25  نوع كلّگي

  

  ها ويژگي

  .تواند مطابق جدول زير باشد ها مي ريزسنجگيري انواع  هاي اندازه گستره -1

 ريزسنج

  سنج خارج

 ريزسنج

  سنج داخل

گيري  براي اندازه ريزسنج

  اي شكل ضخامت دندانه

نوع  ريزسنج

  كلّگي

  25از صفر تا   25از صفر تا   75تا  50از   25از صفر تا 
    50تا  25از   100تا  75از   50تا  25از 
    75تا  50از   125تا  100از   75تا  50از 
    100تا  75از   150تا  125از   100تا  75از 
    125تا  100از   175تا  150از   125تا  100از 
    150تا  125از   200تا  175از   150تا  125از 
    175تا  150از   225تا  200از   175تا  150از 
    200تا  175از   250تا  225از   200تا  175از 
    225تا  200از   275تا  250از   225تا  200از 
    250تا  225از   300تا  275از   250تا  225از 
    275تا  250از   325تا  300از   275تا  250از 
    300تا  275از   350تا  325از   300تا  275از 
      375تا  350از   325تا  300از 
      400تا  375از   350تا  325از 
      425تا  400از   375تا  350از 
      450تا  425از   400تا  375از 
      475تا  450از   425تا  400از 
      500تا  475از   450تا  425از 
        475تا  450از 
        500تا  475از 
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  .متر باشد ميلي 1تا  5/0بايد بين  آژدار ي استوانه و غلاف پيچ ي گام رزوه -2

بين  آژدار بايد ي بندي استوانه ضخامت خط مبناي غلاف و ضخامت خطوط درجه -3

 .باشد 20/0تا  08/0

آژدار ي   بنـدي اسـتوانه   ضخامت خطـوط درجـه   :يادآوري

  .غلاف برابر باشدترجيحاً بايد با ضخامت خط مبناي 

بندي  مركزي بين هر دو خط متوالي درجه ي فاصله -4

 .تر باشد متر يا بيش ميلي 8/0آژدار بايد  ي استوانه

 ريزسنجسنج و  خارج ريزسنجشكل قاب  -5

اي شكل بايد  گيري ضخامت دندانه براي اندازه

اي را كه برابر با  چنان باشد كه بتواند قطر استوانه

 .گيري كند ، اندازهگيري است طول اندازه ي بيشينه

  .تر باشد درجه يا كم 20آژدار بايد  ي پخي انتهاي استوانه ي زاويه - 6

بندي شده  آژدار تا سطح درجه ي بندي شده استوانه انتهاي سطح درجه ي فاصله -7

 .تر باشد متر يا كم ميلي 4/0غلاف بايد 

 ريزسنجآن در مورد  ي كننده بايد خلاصي بين فك متحرك و مجراي هدايت -8

براي و  متر ميلي 01/0از  اي شكل گيري ضخامت دندانه براي اندازه ريزسنج و سنج خارج

  .تر نباشد بيش 015/0 از نوع كلّگي ريزسنج

 20تا  5 بين سنج بايد هاي داخل ريزسنجگيري  شعاع انحناي سطح اندازه -9

  .متر باشد ميلي

باشند كه در تمام هاي رزوه شده بايد چنان با هم جفت و جور شده  قسمت -10

  .طول گستره، بدون خلاصي، به نرمي حركت كنند

هم جفت و جور هستند، وقتي كه در اثر كار  اي كه با هاي رزوه شده قسمت -11

  .راحتي و با اطمينان تنظيم كرد ها را به ، بايد بتوان آن شوند زياد سائيده مي

در  حدي باشد كه ك متحرك نسبت به فك ثابت بايد بهانحراف حركت ف -12

  .كاربرد عملي آن اشكالي ايجاد نكند

همچنين وقتي فك . ضامن ثابت كرد توسطفك متحرك را بايد بتوان با اطمينان  - 13

  .ضامن ثابت شد، تغيير قرائت نبايد بيش از دو ميكرومتر باشد توسط ريزسنجمتحرك 
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  .جغجغه بايد به نرمي بچرخد -14

ر بايد به حدي با هم ژداي آ ي استوانهيبندي روي غلاف و قسمت انتها درجه -15

  .اشكالي ايجاد نشود ريزسنجهماهنگ باشند كه درقرائت 

  .را بايد بتوان با اطمينان تنظيم كرد ريزسنجصفر  ي نقطه -16

دهي از نوع مكانيكي و الكترونيكي را بايد بتوان با اطمينان تنظيم  مقادير نشان -17

 .كرد

 :هاي زير براي وسيله مشخص شده باشد بايد ويژگي -18

  ؛مقدار نشاندهي ي بندي يا كمينه كمي درجه ي فاصله -

  ؛گيري اندازه ي گستره -

  ؛نام سازنده يا علامت تجارتي -

  .سريال ي ي يا شمارهيكد شناسا ترجيحاً -

  

  ها آزمون

  .بايد مطابق جدول ارائه شده باشدها  ريزسنجگيري  هاي اندازه گستره -1

  .گيري، تا ده درصد خطا قابل قبول است اندازه -4تا  2

  .مشاهده -5

  .گيري، تا ده درصد خطا قابل قبول است اندازه -9تا  6

راحتـي   بار در دو جهت تا حداكثر ممكن بچرخانيد، اين عمل بايد به 50پيچ را  -10

  .انجام شود

  .مشاهده و كار با دستگاه -13تا  11

تا حـداكثر ممكـن بچرخانيـد، ايـن عمـل بايـد       بار در دو جهت  50را جغجغه  -14

 .راحتي انجام شود به

  .مشاهده -18تا  15
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  )Parallelepiped Blades(السطوح هاي متوازي تيغه

  

  تعريف

ــب     ــكل مكع ــه ش ــفافي ب ــيط ش مح

ــراي    ــه بـــ ــت كـــ ــتطيل اســـ مســـ

ــه(انحــراف ــورد   )جــايي جاب ــور م مســير ن

  .گيرد استفاده قرار مي

  

  
  

   ها ويژگي

  .صيقلي و صاف باشدسطح تيغه  -1

  .جنس آن از شيشه يا پلاستيك شفاف باشد-2

  .هاي آن زايده و پليسه نداشته باشند سطوح و لبه-3

  .پريدگي باشد كار رفته در منشور فاقد موج، حفره و لب شيشه يا پلاستيك به-4

  .هاي آن برنده نباشند لبه-5

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -5تا  1

  

    



 فيزيك متوسطههاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   214

  )Solar Furnace(ي آفتابي كوره

  

  تعريف

كه براي تبديل انـرژي نـوراني بـه انـرژي      اي است وسيله

 مـوازي  نور در اين وسيله .گيرد گرمايي مورد استفاده قرار مي

و از حـرارت  شـود   متمركز مـي  )كانون( خورشيد در يك نقطه

   .شود استفاده مي) نظير آب(كردن مواد و اجسام آن براي گرم

  

  
 اي و صـيقلي  آينـه  ،)مقعـر (بشقاب كاو  بين و يا يك تواند توسط ذره مي كوره آفتابي

 .گيرد اي آن مورد نظر قرار مي در اينجا نوع آينه .ساخته شود

  

  ها ويژگي

 .سطح آينه كاملاً صيقلي و بازتابنده باشد -1

 .باشد) مقعر(سطح آن كاو -2

خوبي  پرتوهاي موازي فرودي بر روي آينه به -3

 .ددر يك نقطه كانوني شو

 .هاي آن داراي زائده و پليسه نباشد لبه -4

  .اي نصب شده، تعادل داشته و لق نزند آينه بر روي پايه -5
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 .متر باشد سانتي 40ي آن حداقل  در نوع آزمايشگاهي، قطر دهانه -6

  

  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -4تا  1

و لق  وسيله را بر روي يك سطح صاف قرار دهيد، دستگاه بايد تعادل داشته باشد -5

  .نزند

  .درصد خطا قابل قبول است 20كش، تا  گيري با خط اندازه -7
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  )Dark Room(اتاق تاريك

  

  تعريف

ي تشكيل تصوير را نشان  اي است كه نحوه وسيله

اين وسيله اساس كار تشكيل تصـوير در  . دهد مي

  دهد يك دوربين عكاسي ساده را نشان مي

  

  
  

  ها ويژگي

 .مكعب مستطيل باشد اي به شكل مكعب و يا جعبه -1

 .متر باشد سانتي 30هر يك از ابعاد جعبه حداقل  -2

 .ي كوچكي تعبيه شده باشد روزنه رو به جسم جعبه بر روي وجه -3

 .متر باشد ميلي 3تا  1قطر روزنه بين  -4
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شفاف به منظور رؤيت تصوير تشكيل   اي نيمه صفحه ،بر روي وجه مقابل روزنه -5

 .شده از جسم نصب شده باشد

  

  ها آزمون

  .مشاهده -1

  .درصد خطا قابل قبول است 20كش، تا  گيري با خط اندازه -2

  .مشاهده -3

  .درصد خطا قابل قبول است 20گيري با كوليس، تا  اندازه -4

  .مشاهده -5
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  )Hairy Tube(ي مويين لوله

  

  تعريف

اي نازك اسـت كـه بـراي نشـان دادن      لوله

چسـبندگي  رقابت بين نيروهاي چسـبندگي و  

  .گيرد سطحي مورد استفاده قرار مي

  

  ها ويژگي

  .باشد) پيركس(مقاوم در برابر حرارتي  جنس آن از شيشه - 1

 .زائده، پليسه و شكستگي نداشته باشد -2

 .متر باشد سانتي 40تا  30طول آن بين  -3

 .هاي با قطرهاي داخلي مختلف وجود داشته باشد لوله -4

 .متر باشد ميلي 5تا  1ها از  ي لوله قطر دهانه -5

 .ها در سرتاسر لوله يكسان باشد قطر داخلي لوله - 6

 .ي يك طرف باز و هر دو طرف باز وجود داشته باشد دو نوع لوله -7

  

  ها آزمون

هـا   ها را داخل آب سرد و سپس آب در حال جش قرار دهيد، لولـه  هر يك از لوله -1

  .نبايد بشكنند

  .مشاهده و لمس -2

  .درصد خطا قابل قبول است 20تا  كش، گيري با خط اندازه -3

  .مشاهده -4

  .درصد خطا قابل قبول است 10گيري، تا  اندازه -5

  .گيري مشاهده و اندازه -6

  .مشاهده -7
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  )Resistance Box(جعبه مقاومت

  

  تعريف

كه به  است هاي دقيق مقاومتاي از  جعبه

هـا در   هاي روي يك مدار وصل يا با آن پايانه

تماس هستند، به طوري كه با خـارج كـردن   

ت عـددي مـورد نظـر    توان به مقاوم ـ ها از مدار يا اتصال كوتاه مي هر يك از اين مقاومت

، اسـتفاده  باشـد نيـاز   مـورد  هايي كـه مقاومـت متغيـر    ها براي جا اين جعبه. يافت  دست

ها داراي سلكتور هستند و در برخي ديگر با بستن يك پـيچ   برخي از اين جعبه .شوند مي

ها در جعبه مقاومت  مقاومت .گيرد خود، مقاومت مورد نظر در مدار قرار مي هاي در محل

  .شوند هم وصل مي سري به صورت به

  
  

  ها ويژگي

 .تعيين شده باشد ...)ولتاژ، مقاومت، جريان الكتريكي و(مشخصات كامل جعبه -1

هر  ،سادگي بچرخند و براي حصول اطمينانها به  در نوع داراي سلكتور، سلكتور -2

 .چرخش همراه با صدا باشد

محل خود قرار بگيرند و راحتي در  ها به ها و پين در نوع داراي پيچ و يا پين، پيچ -3

 .محكم شوند

 .ها متناسب با كاربرد تعيين شده باشند مقدار مقاومت -4

 .جعبه بر روي سطح صاف تعادل داشته و لق نزند -5

 .بر روي آن نصب شده باشد براي قرار دادن جعبه در مدار) پيچ(دو فيش مادگي - 6
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اي دلخواه را ه ي بين هر دو مقاومت متوالي حداقل باشد تا بتوان مقاومت فاصله -7

 .انتخاب كرد

 .اتصال به مدار در محل خود محكم باشند) هاي پيچ(هاي مادگي فيش -8

 .تا حد امكان جعبه سبك باشد -9

 .جنس جعبه در برابر ضربه مقاوم باشد -10

 .مقاومت گرمايي جعبه مناسب باشد -11

متر و  سانتي 12تا  6متر، عرض جعبه بين  سانتي 20تا  10طول جعبه بين  -12

  .متر باشد سانتي 8تا  4ن ارتفاع آن بي

  

  ها آزمون

  .مشاهده -1

راحتـي   بار در دو جهت بچرخانيد، اين عمـل بايـد بـه    50هر يك از سلكتورها را  -2

  .انجام شود و در هر مرحله از چرخش صداي مورد نظر شنيده شود

بـه آسـاني از جـاي خـود      هـا  ها را در محل خود محكم كنيد، نبايد آن )پين(پيچ -3

  .شوندخارج 

  .مشاهده -4

  .جعبه را بر روي يك سطح صاف قرار دهيد، جعبه بايد تعادل داشته باشد و لق نزند - 5

  .مشاهده -7و  6

ها را بررسي كنيـد، نبايـد    استحكام آن) ها پيچ(هاي مادگي با اعمال نيرو به فيش -8

  .راحتي از محل خود كنده شوند ها به )پيچ(فيش

  .گيري جرم جعبه اندازه -9

ي چـوبي بـه    ده بار جعبه را از روي قاعده از ارتفاع يك متري بر روي يك تخته -10

  .متر رها كنيد، نبايد جعبه آسيبي ببيند ضخامت يك سانتي

ي سلسيوس در معرض گرما قرار دهيد، جعبه نبايـد   درجه 80جعبه را تا دماي  -11

  .آسيبي ببيند

  .ل قبول استدرصد خطا قاب 20كش، تا  گيري با خط اندازه -12

    



 221   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Capacitor Box(جعبه خازن

  

  تعريف

هـا در   هاي روي يك مدار وصل يا با آن كه به پايانه است دقيق هاي خازناي از  جعبه

تـوان بـه    از مـدار مـي   ها خازنتماس هستند، به طوري كه با خارج كردن هر يك از اين 

هـا داراي سـلكتور هسـتند و در برخـي      برخي از اين جعبه .يافت  مورد نظر دست خازن

ها  خازن .گيرد قرار مي خود، خازن مورد نظر در مدار هاي ديگر با بستن يك پيچ در محل

  .شوند هم وصل مي صورت موازي به در جعبه خازن به

   
  

  ها ويژگي

 .تعيين شده باشد...)  ولتاژ، مقاومت، جريان الكتريكي و(مشخصات كامل جعبه -1

ها به سادگي بچرخند و براي حصول اطمينان، هر  در نوع داراي سلكتور، سلكتور -2

 .چرخش همراه با صدا باشد

راحتي در محل خود قرار بگيرند و  ها به ها و پين داراي پيچ و يا پين، پيچدر نوع  -3

 .محكم شوند

 .ها متناسب با كاربرد تعيين شده باشند مقدار خازن -4

 .جعبه بر روي سطح صاف تعادل داشته و لق نزند -5

 .بر روي آن نصب شده باشد براي قرار دادن جعبه در مدار) پيچ(دو فيش مادگي - 6

هاي دلخواه را  خازنمتوالي حداقل باشد تا بتوان  خازندو  ي بين هر فاصله -7

 .انتخاب كرد

 .اتصال به مدار در محل خود محكم باشند) هاي پيچ(هاي مادگي فيش -8

 .تا حد امكان جعبه سبك باشد -9
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 .جنس جعبه در برابر ضربه مقاوم باشد -10

 .مقاومت گرمايي جعبه مناسب باشد -11

متر و  سانتي 12تا  6جعبه بين  متر، عرض سانتي 20تا  10طول جعبه بين  -12

  .متر باشد سانتي 8تا  4ارتفاع آن بين 

  

  ها آزمون

  .مشاهده -1

راحتـي   بار در دو جهت بچرخانيد، اين عمـل بايـد بـه    50هر يك از سلكتورها را  -2

  .انجام شود و در هر مرحله از چرخش صداي مورد نظر شنيده شود

بـه آسـاني از جـاي خـود      هـا  ، نبايد آنها را در محل خود محكم كنيد )پين(پيچ -3

  .خارج شوند

  .مشاهده -4

  .جعبه را بر روي يك سطح صاف قرار دهيد، جعبه بايد تعادل داشته باشد و لق نزند - 5

  .مشاهده -7و  6

ها را بررسي كنيـد، نبايـد    استحكام آن) ها پيچ(هاي مادگي با اعمال نيرو به فيش -8

  .د كنده شوندراحتي از محل خو ها به )پيچ(فيش

  .گيري جرم جعبه اندازه -9

ي چـوبي بـه    ده بار جعبه را از روي قاعده از ارتفاع يك متري بر روي يك تخته -10

  .متر رها كنيد، نبايد جعبه آسيبي ببيند ضخامت يك سانتي

ي سلسيوس در معرض گرما قرار دهيد، جعبه نبايـد   درجه 80جعبه را تا دماي  -11

  .آسيبي ببيند

  .درصد خطا قابل قبول است 20كش، تا  گيري با خط اندازه -12

  

  

  

  

   



 223   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 )Filter Paper(كاغذ صافي

  

  تعريف

كاغذهاي صافي كاربردهاي مختلفي 

ــاختن   ــردن و جداسـ ــاف كـ ــر صـ نظيـ

ــوب ــاتوگرافي و رس ــا، كروم ــد و .. .ه دارن

  .برحسب جنس، قطر و منافذ، داراي انواع مختلفي هستند

  
  

  ها ويژگي

  .بدون پارگي باشدسالم و  -1

 5/1تا  5/0اي كه  گونه ابعاد آن متناسب با قيف مورد استفاده در مجموعه باشد به -2

  .تر قرار بگيرد ي قيف پايين متر از لبه سانتي

  .از مواد رنگي در آن استفاده نشده باشد -3

  .از كاغذ مخصوص استفاده شده باشد -4

  

  ها آزمون

دهيم، مايع بايد پـس   مقداري مايع از آن عبور ميصافي را داخل قيف گذاشته و  -1

  .از صاف شدن از آن عبور كند

  .مشاهده -2

دهيم و به آبي كه از كاغذ صافي  مخلوط آب و نشاسته را از كاغذ صافي عبور مي -3
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  .كنيم، محلول نبايد تغيير رنگ بدهد عبور كرده است مقداري محلول تنتور يد اضافه مي

  .گذارد ، خاكستر بر جاي نميپس از سوختن صافي -4

    



 225   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Pencil Laser(ليزر مدادي

  

  تعريف

توسـط آن   كـه است  اي وسيله

توليـد  نـور ليـزر    ي باريكه تواند مي

تـوان   ي نور مـي  از اين باريكه .كند

... هاي مربوط به نور و  در آزمايش

  .استفاده كرد

  
  

  ها ويژگي

  .رد داشته باشدمتر ب 10حداقل نور آن  -1

متر  ميلي 8متري چراغ از 10 ي فاصلهاي در  ي روشن آن بر روي پرده دايرهقطر  -2

  .تجاوز نكند

  .نوع كليد ثابت و قطع و وصل باشد داراي دو -3

 .ها مناسب باشند نوع كليد  -4

 .قابليت نصب بر روي گيره و پايه داشته باشد -5

  .باتري آن مناسب باشد - 6

  

  ها آزمون

  .درصد خطا قابل قبول است 10 ،مشاهده -1

  .مترخطا قابل قبول است ميلي 2 ،مشاهده و اندازه گيري با خط كش -2
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  .مشاهده -5تا  3

وجـود  آن  و نور تاثيري در عملكرد كنيد، نبايد خاموشو  روشنوسيله را بار  6-250

  .داشته باشد

  

   



 227   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Air Bladder(بادكنك

 
  تعريف

اسـت كـه    هاي مختلف با شكل جنس پلاستيك اي از وسيله

 .قابليت باد شدن دارد

 
 
 
  

 
  

   ها ويژگي

 .ي آن سالم باشد بدنه -1

 .پذير باشد از جنس انعطاف -2

 .چسبناك نباشد -3

 .هاي متفاوت باشد ها و رنگ در اندازه -4

 .بهداشتي باشد ي داراي تأييديه -5
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  ها آزمون

 .مشاهده و باد كردن -1

بار باد كردن و خالي كردن هـواي   10بعد از  و راحتي انجام پذيرد باد كردن آن به -2

 .داخل آن به حالت اوليه برگردد

 .مشاهده و لمس -3

 .مشاهده -4

 .ي بهداشتي ي تأييديه مشاهده -5

 
  

    



 229   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Tension springs(فنرهاي كششي

  

  تعريف

 هـا  ي آنهـا  حلقه ،فنرهايي هستند كه در غياب نيرو

 ،اند و هنگام وارد شـدن نيـروي كششـي    به هم چسبيده

 .شود زياد مي ها طول آن

  

  ها ويژگي

 .دنباش فولاد مرغوب جنساز  فنرها بايد -1

 .باشند غير آبكاري شده و مقاوم ،در برابر زنگ زدگي -2

 .باشد لابقها به صورت  ابتدا و انتهاي آن -3

 .دنفاقد تيزي باش -4

 .خصات آن ذكر شده باشدشي م آن روي ورقه بردي كار ثابت فنر وگستره -5

  .مخصوص باشد بندي مكان داخل بستهالا حتي - 6

  

  ها آزمون

  .مشاهده -1

را از آب  فنر را داخل آب انداخته و يك هفته كنار بگذاريد، پس از ايـن مـدت آن   -2

  .زدگي نبايد وجود داشته باشد پس از يك روز علائم زنگ. خارج كنيد

  .مشاهده و يا لمس -6تا  3
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  )Compression springs(فنرهاي فشاري

  

  تعريف

در غياب نيرو حلقه ها به هم چسبيده انـد و هنگـام وارد شـدن     فنرهايي هستند كه

  .نيرو ي كششي طول آن ها زياد مي شود
  

  
  

  
  

  ها ويژگي

 .باشند جنس فولاد مرغوباز  فنرها بايد -1

 .غير آبكاري شده باشند و مقاوم ،در برابر زنگ زدگي -2

 .باشد لابقها به صورت  ابتدا و انتهاي آن -3

 .دنفاقد تيزي باش -4

 .خصات آن ذكر شده باشدشي م ي كاربرد آن روي ورقه فنر وگسترهثابت  -5

  .بندي مخصوص باشد مكان داخل بستهالا حتي - 6
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  ها آزمون

  .مشاهده -1

را از آب  فنر را داخل آب انداخته و يك هفته كنار بگذاريد، پس از ايـن مـدت آن   -2

  .زدگي نبايد وجود داشته باشد پس از يك روز علائم زنگ. خارج كنيد

  .مشاهده و يا لمس -6تا  3
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  )Solar Water Heater(آبگرمكن خورشيدي

  

  تعريف

براي گرم كردن  و كند تبديل مي گرماييانرژي تابشي را به انرژي  است كه اي وسيله

  .گيرد مورد استفاده قرار مي...) منزل، آزمايشگاه و (آب مورد نياز

  

  
  

  اجزا

  :زير استيك آبگرمكن خورشيدي ساده دازاي اجزاي 

كننده  كنترل - 6مخزن،  -5فن،  -4شير برداشت،  -3شير اطمينان،  - 2، كلكتور -1

  .)در صورت نياز(پايه - 10، هاي رابط لوله -9، مبدل حرارتي -8 پمپ -7 

  

  



 233   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  انواع

 پمپترموسيفون يا فاقد  -1

  فشاردار تحت  پمپ -2

  برگشت ثقلي -3

  

  ها ويژگي

 .ي ثابتي نصب شده باشد روي پايه )آزمايشگاهي(ي آبگرمكن مجموعه -1

ها و ساير  به منظور كنترل پمپ) ترموستات(دماي  كننده داراي كنترلآبگرمكن  -2

 .اجزا باشد

راهنما به منظور تشريح مشخصات دستگاه و روش  ي مجموعه داراي دفترچه -3

 .نصب آن باشد

اند، داراي سطح زيريني  كلكتورهايي كه براي يكپارچه شدن با بام طراحي شده -4

 .باشند كه در برابر باد محافظت شوند

ي اصلي به حداقل  كشي بين مخزن ذخيره و منبع آب لوله ويژه لوله طول لوله، به -5

  .رسانده شود

 .روي برچسب يا پلاك ثبت شده باشد حجم آب داخل آن مشخص و - 6

 ي العمل باشد كه پشت نقطه خروجي آب داغ بايد داراي يك شير سريع -7

 .ستالامكان نزديك به مخزن قرار گرفته ا گيري دما و حتي اندازه

 .بندي شده باشد كشي بايد عايق اتصالات ورودي و خروجي و تمام لوله -8

كشي مورد استفاده بايد در برابر خوردگي مقاوم باشد و براي كار در دماي  لوله -9

 .ي سلسيوس مناسب باشد درجه 95بالاي 

اي تأمين شوند بايد بر روي يك  هاي ذخيره اگر به عنوان جزء جداگانه مخزن -10

  .دنقرار گير mm 19خته چند لا با ضخامت سكو از جنس ت

آل در تابستان و زمستان روي  ترين دماي قابل دسترسي در شرايط ايده بيش -11

  .آن ثبت شده باشد

توان گرمايي آن بسته به شرايط خوب، متوسط و نامناسب روي پلاك ثبت  -12

  .شده باشد



 فيزيك متوسطههاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   234

قابليت تنظيم  است گير خورشيد روي آن نصب شده اي كه قاب تابش صفحه -13

 .باشد) افقي و عمودي(آزادي ي داراي دو درجه و زاويه داشته باشد

  .درجه باشد 60تا  30شيب كلكتور بايد بين  ي زاويه -14

ساخته شده  )ميلي متر 1/0 با ضخامت حدود(مينيوم نازكوها از مس يا آل لوله -15

 .دنباش

  .كاري شده باشد منبع عايق -16

اي كه اطراف و كف آن عايق و  هگير در داخل قاب شيش ي تابش صفحه -17

 .باشد شده است،رنگ  سياه

 .ورودي باشد أداراي شير يك طرفه در مبد -18

 .متر باشد ميلي 3هاي كلكتور حدود  ي روي لوله ضخامت شيشه -19

 .هاي آن تيز و برنده نباشند گوشه -20

  

  ها آزمون

 .خوردببا دست لق  نبايد مجموعه ،پر كردن آب نصب و پس از -1

  .مشاهده -8تا  2

 100كار رفته را در معرض آزمايش خـوردگي و دمـاي حـدود     اي از لوله به قطعه -9

  .گونه آسيبي به لوله وارد شود گراد قرار دهيد، نبايد هيچ سانتي  درجه

  .سنج گيري ضخامت تخته با كوليس و يا ريز مشاهده و اندازه -10

  .مشاهده -13تا  11

را با نقاله اندازه بگيريد، ) ين سطح كلكتور با افقي ب زاويه(شيب كلكتور ي زاويه -14

  ).بر اساس دفترچه راهنما(درجه باشد 60تا  30اين اندازه بايد بين 

ها در كلكتور را با ريزسنج اندازه بگيريـد، عـدد حاصـل بـا ميـزان       ضخامت لوله -15

  .باشد متر ميلي 1/0متر برابر  ميلي ±01/0خطاي قابل قبول 

  .مشاهده -18تا  16

هاي كلكتور را با كوليس اندازه بگيريد، عدد حاصـل   ي روي لوله ضخامت شيشه -19

  .متر باشد ميلي 3متر برابر  ميلي ±1/0بايد با ميزان خطاي 

    .مشاهده -20
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  )Solar panels(هاي خورشيدي صفحه

  

  تعريف

كه تابش نور خورشيد  هستند هايي صفحه

  .دكنن را به الكتريسيته تبديل مي

  

  ها ويژگي

مشخصات صفحه روي برچسب آن  -1

  .نوشته شده باشد

ولتاژ و آمپراژ نوشته شده روي آن در  -2

شرايط خوب تابش خورشيد قابل حصول 

  .باشد

پس از بر قراري  دقيقه 30حداكثر  -3

طور تقريبي  بهولتاژ اسمي را  ،تابش مناسب

  .كنده اراي

  .هاي آن تيز و برنده نباشد لبه -4

  .گرفته باشد داخل قاب محافظ قرار -5

  

  ها آزمون

 .مشاهده -1

بگيريد، اعداد   ، ولتاژ و جريان خروجي را اندازهج ديجيتالسنج و آمپرسن با ولت -2

  . .با ولتاژ و جريان اسمي برابر باشند درصد ±5 با ميزان خطاي بايد حاصل

دقيقه صفحه را در معرض تابش مناسب خورشيد  30، مدت در شرايط ذكر شده -3

درصد با ولتاژ اسمي  ±5اين مدت ولتاژ خروجي بايد با ميزان خطاي  قرار دهيد، پس از

  .برابر باشد

 .و لمس مشاهده -4

  .مشاهده -5
   



 فيزيك متوسطههاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   236

  )DC Armature(جريان مستقيمآرميچر 
  

  تعريف

ــرژي  اســت كــه اي وســيله ــديل ان ــراي تب ب

ــرژي مكــانيكي  ــه ان در موتورهــاي  الكتريكــي ب

  .گيرد مورد استفاده قرار مي الكتريكي
  

  
  

  اجزا

  هسته -1

  پيچ سيم -2

  مكانيكي ي كننده كلكتور يا يكسو -3

  محور -4

  )فن(كننده خنك ي پروانه -5
  

  ها ويژگي

  .روي آرميچر مشخصات آن درج شده باشد -1

و فيش مخصوص براي اتصال  هاي مثبت و منفي آن مشخص شده باشند قطب -2

  .و ماده روي آن نصب باشد سوكت نر
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  .اتلاف انرژي آن ناچيز باشد -3

  .الامكان روي شاسي سوار باشد حتي -4

 .ي آن صاف و بدون پليسه باشد بدنه -5

  .شده باشد هاي مشابهي تشكيل رميچر از كلافآپيچي  سيم - 6

ور ماشين هاي مسي سخت كه توسط ميكا نسبت به يكديگر و مح كلكتور از تيغه -7

  .ساخته شده باشد ،اند عايق شده

ها  نآ ها در داخل  پيچ تا سيم باشدرميچر شيارهايي تعبيه شده آ ي بر روي هسته -8

  .جا داده شوند

هاي با  هاي كوچك، شيارهاي تهويه، محوري و در ماشين ماشين رميچرآدر  -9

  .قدرت بالا شيارها شعاعي باشند

كلكتور  ي كردن به تيغه پيچي توسط لحيم و يا پرس هاي سيم انتهاي كلاف -10

  .شده باشد وصل

  .باشدمتر بيرون  ميلي 10شفت خروجي آن حداقل  -11

ساخته  متر ميلي 5/0حدود هاي فولادي به ضخامت  رميچر از ورقهآ ي هسته -12

  .ه باشدشد

  .ا شده باشندنازك عايق ازهم جد ي با يك لايههاي فولادي  ورقه -13

كم اما  ،نآكه خاصيت مغناطيسي  شودرميچر بايد از فولادي تهيه آمحور  -14

 .باشد داشتهكششي و پيچشي  ،هاي برشي مقابل تنش استحكام مكانيكي كافي در

  .ي آن سريع داغ نشود بدنه -15

  

  ها آزمون

  .و يا لمس مشاهده -10تا  1

  .گيري با كوليس اندازه -11

  .گيري با ريزسنج مشاهده و اندازه -12

  .مشاهده -14و  13

  .ي آن دست را بسوزاند دقيقه كار كردن نبايد بدنه 15بعد از  -15
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  )Electrical Heater(برقي گرمكن

  

  تعريف

 مواد، اجسام و محـيط مـورد نظـر    براي گرم كردن و حرارت دادن است كه اي وسيله

   .كند از انرژي الكتريكي استفاده مي كاربرد دارد و

  

  

  
  

  ها ويژگي

  .هاي ضخيم باشد ي آن از نوع مرغوب با شاخك دوشاخه -1

  .توان مصرفي آن مشخص باشدولتاژ و  -2

  .مناسب نصب شده باشدي  مدل ثابت آن روي پايه -3

و محلي براي قلاب كردن به ظرف داشته  بي عايق مناس مدل شناور آن دسته -4

  .باشد

 .مشخصات و شرايط كار با آن روي وسيله يا كاتالوگ مربوطه موجود باشد -5

  .باشد) اي ارچهپ(هاي اتويي سيم رابط آن از نوع سيم - 6

را داغ  سطحد تا روي كن و كف آن عايق مناسب قرار گرفته باش بين المنت گرم -7

 .يا چهار پايه قرار داشته باشد والامكان روي سه  تيح نكند و

  .روي سطح صاف لق نزند -8
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  ها آزمون

  .مشاهده -7تا  1

  .كن را يك سطح صاف قرار دهيد، نبايد لق بزند گرم -8
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عايق 

مورد نياز براي اتصال به سيم گرماده و مقاومت سيم گرماده 

ي سلسيوس بر  درجه 50

 .دما و ديناميك را داشته باشد

خشك كردن داخل ظـرف  
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  )Calorimeter(گرماسنج

  

  تعريف

گيري  اندازهبراي  كه اي است وسيله

مــورد اجســام  مــواد و ي گرمــاي ويــژه

  .گيرد استفاده قرار مي

  

  ها ويژگي

 .باشد الامكان سبك حتي -1

  .ي آن ضد آب باشد بدنه -2

عايق  ،)محل ريختن آب(داخليظرف هاي  آب بين جداره -3

  .و ظرف بيروني نفوذ نكند

  .سي سي باشد 250داخلي حداقل  گنجايش ظرف -4

  .ارزش آبي آن روي بدنه نوشته شده باشد -5

مورد نياز براي اتصال به سيم گرماده و مقاومت سيم گرماده  ي ولتاژ گستره - 6

  .مشخص شده باشد

 .كاملا ظرف اصلي را بپوشاند گرماسنجدرب  -7

  .باشد شدهعايق  محل ورود دماسنج و همزن كاملاً -8

50حداكثر(هاي مختلف قابليت ايجاد حرارت با سرعت -9

 .را داشته باشد) دقيقه

دما و ديناميك را داشته باشد صورت هم قابليت عملكرد به -10

  

  ها آزمون

  .مشاهده -1

  .نفوذ آب از بدنه ي مشاهده -2

خشك كردن داخل ظـرف   جرم آن قبل از ريختن آب و بعد از خالي كردن آب و -3

  .تغييري نكند

240

گرماسنج

تعريف

گرمــاي ويــژه

استفاده قرار مي

ويژگي

و ظرف بيروني نفوذ نكند

مشخص شده باشد

دقيقه

آزمون

تغييري نكند
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  .درصد خطا قابل قبول است 10 ،اندازه گيري -4

  .مشاهده -8تا  5

سنج  با زمان .را روشن كنيد پر از آب كنيد سپس آنگرماسنج را تا ظرفيت كامل  -9

و سـرعت افـزايش دمـا را     ميزان افـزايش دمـاي آب را در هـر دقيقـه يادداشـت كنيـد      

  .گيري كنيد اندازه

  .انجام آزمايش -10
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Thermal Conductivity(  

  

 .محلي براي نصب جسم مورد آزمايش وجود داشته باشد

 .گيري باشد توسط دماسنج مناسب قابل اندازه

 .كار رفته كارآيي لازم را داشته باشد
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Thermal Conductivity(دستگاه رسانايي گرمايي  Apparatus

  

  تعريف

ضـريب  گيـري   انـدازه براي  كه اي است وسيله

ــام  ــايي اجس ــانايي گرم ــتفاده  رس ــده و در اس ش

  .شود هاي مختلف ساخته مي مدل

در اينجا چنـد نمونـه ارايـه شـده اسـت كـه       

  .هاي كلي يك نمونه بيان خواهد شد ويژگي

  

  

  ها ويژگي

 .الامكان سبك باشد حتي -1

محلي براي نصب جسم مورد آزمايش وجود داشته باشد -2

توسط دماسنج مناسب قابل اندازهدماي ابتدا و انتهاي جسم  -3

كار رفته كارآيي لازم را داشته باشد ميكروسكوپ فرو سرخ به -4

 .مشخصات كامل دستگاه تعيين شده باشد -5

  

  ها آزمون

  .همشاهد -5تا  1

  

   

242

دستگاه رسانايي گرمايي 

تعريف

ــام  ــايي اجس ــانايي گرم رس

مدل

ويژگي

آزمون
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  )Expansion of the testing Equipment(وسايل آزمايش انبساط

  

  تعريف

اسـتفاده   ولي، سـطحي، حجمـي  ط ـبـراي مشـاهده ي انبسـاط     هستند كـه  وسايلي

  .شوند مي

  

 

  
  

  ها ويژگي

 .اي ثابت قرار داشته باشد دستگاه بايد روي پايه -1

 .دستگاه بايد تعادل داشته باشد و لق نزند -2

... تواند توسط منبع آب گرم، الكتريكي، چراغ الكلي و  گرم كردن دستگاه مي -3

  .باشد

 .كنترل باشد دماي دستگاه بايد قابل -4

  .بيني شده باشد درستي پيش محل قرارگرفتن جسم يا ماده به -5
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  .راحتي قابل رؤيت باشد ي مدرج آن به صفحه - 6

خوبي به آن منتقل  اي باشد كه گرما به گونه ي منبع گرما تا جسم يا ماده به فاصله -7

  .شود

  

  ها آزمون

  .مشاهده -1

  ..لق بزنددستگاه را روي يك سطح صاف قرار دهيد، نبايد  -2

  .مشاهده -3

  .مشاهده و انجام آزمايش -4

  .مشاهده -7تا  5
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  دستگاه اندازه گيري ضريب انبساط طولي فلزات

)Measuring Linear Expansion Coefficient of Metals Apparatus(  

 
  تعريف

  .شود گيري ضريب انبساط طولي فلزات استفاده مي اندازهبراي  كه است دستگاهي

  

  
  

  ها ويژگي

 .ي مناسب نصب شده و لقي نداشته باشد دستگاه روي يك پايه -1

متر ارتفاع داشته باشد تا براي قرار دادن ظرف تخليه  سانتي 10اقل  پايه حد -2

  .مشكل وجود نداشته باشد

  .متر باشد سانتي 50هاي مختلف حداقل  ي ميله طول اوليه -3

 ).داشته باشد تحمل حرارت را (اي آن از نوع نشكن باشد ظرف شيشه -4

محل ورود بخار يا آب گرم در ابتدا و پايين لوله و محل خروج بخار در انتها و  -5

  .بالاي لوله باشد

دو محل براي قرار دادن دو دماسنج در ابتدا و انتهاي آن همراه با لاستيك يا  - 6

  .ي مخصوص وجود داشته باشد چوب پنبه

حداقل يك صدم  راحتي بر روي دستگاه نصب شود و دقت آن ريزسنج به -7

  .متر باشد ميلي
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  ها آزمون

  .مشاهده -1

  .درصد خطا قابل قبول است 10كش،  اندازه گيري با خط -3و  2

مسـتقيم قـرار    ي را روي شعله طور ناگهاني روي آن بريزيد و يا آن آب جوش را به -4

  .دهيد، نبايد شيشه بشكند

  .مشاهده -6و  5

را بـاز كنيـد، ريزسـنج بايـد      كـرده و آن بار ريزسـنج را روي دسـتگاه نصـب     30 -7

  .راحتي نصب و باز شود و در جاي خود لق نزند به
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  دستگاه انبساط سطحي فلزات

)Surface Expansion of Metals Apparatus(  

  

  تعريف

انبسـاط   ي مشاهدهبراي  كه است دستگاهي

  .شود استفاده مي فلزات سطحي

  

  ها ويژگي

 .هاي مختلف باشد جنسدستگاه داراي چند صفحه از  -1

  .منبع گرماي مناسب همراه دستگاه باشد -2

 20ها مختلف حداقل  ي صفحه طول و عرض اوليه -3

 .متر باشد سانتي

ي  ها داراي دسته يا پايه ها و محل قراردادن آن صفحه -4

 .مناسب باشند

 .دسته و پايه عايق گرمايي باشند -5

 .شدگيري با ها قابل اندازه ميزان تغيير طول و عرض صفحه - 6

  .باشد يا فلز ديگري با ضريب انبساط طولي بالا از نوع برنج ها صفحهجنس  -7

  

  ها آزمون

  .مشاهده -2و  1

  .درصد خطا قابل قبول است 10كش،  اندازه گيري با خط -3و  2

  .مشاهده -7تا  4
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  دستگاه انبساط حجمي فلزات

 )Surface Expansion of Metals Apparatus(  

  تعريف

انبسـاط حجمـي    ي مشـاهده بـراي   كـه  است دستگاهي

  .شود فلزات استفاده مي

  

  ها ويژگي

لز ديگري با ضريب فيا  از نوع برنج ها جنس گلوله -1

  .باشدانبساط طولي بالا 

اي باشد كه  گونه به )حلقه(ي سوراخ روي صفحه اندازه -2

  .راحتي از سوراخ بگذرد به )دماي محيط(گلوله در شرايط اوليه

  .دنباش و بدون زايده صيقلي ،صاف كروي، ها گلوله -3

بدون پليسه و  ،دار صاف ي سوراخ)حلقه(هاي صفحه لبه -4

 .هاي آن گرد باشند گوشه الامكان تيزي باشد و حتي

 .اي نصب شده باشد دار روي پايه ي سوراخ)حلقه(صفحه -5

دار داراي تعادل باشد و لق  ي سوراخ)حلقه(ي صفحه پايه - 6

 .نزند

  .ها باشند يا زنجيري براي نگهداشتن آن ي عايق و ها داراي دسته گلوله -7
  

  ها آزمون

  .مشاهده -1

  .مشاهده و انجام آزمايش -2

  .مشاهده و يا لمس -5تا  3

  .پايه را روي يك سطح صاف قرار دهيد، پايه بايد تعادل داشته باشد و لق نزند -6

  .مشاهده -7
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  )piknometer(پيكنومتر 

  

  تعريف

  .كاربرد دارد گيري چگالي مايعات مختلف براي اندازه كه اي است وسيله

  

  
  

  ها ويژگي

 .هاي آن تيز و برنده نباشد و زايده نداشته باشد لبه -1

 .ي مناسب باشد از جنس شيشه -2

  .حجم و جرم آن روي بدنه نوشته شده باشد -3

  .درب آن روي بدنه لق نزند -4

  .ته آن صاف بوده و روي سطح لق نزند -5

  

  ها آزمون

  .لمسمشاده و يا  -2و  1

  .مدرج استاندارد يك ظرفآن با  ظرفيتگيري  مشاهده و اندازه -3

  .هنگام گذاشتن درب بر روي آن نبايد لق بزند -4

  .لق نزند د، نبايدقرار دهي صاف سطحيك روي  كرده وآب  از آن را پر -پ
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  )Pyrometer(سنج تف

  

  تعريف

مـورد   )گراد ي سانتي درجه 5000تا (گيري دماهاي بالا براي اندازه است كه اي وسيله

  .گيرد استفاده قرار مي

  

  
  انواع

با استفاده از خاصيت افزايش مقاومت الكتريكي سـيم پلاتـين   : مقاومتي پلاتين -1

  .كند در اثر بالا رفتن دما كار مي

  .شود درآن از ترموكوپل استفاده مي :ترموالكترويكي -2

شدت نور تابيـده شـده از آن    رنگ و با استفاده از آن دماي جسم از روي :نوري -3

  .شود ها تخمين زده مي باريكي از طول موج ي در گستره

  

  اجزا

 تلسكوپ نوري -1

 آمپرسنج -2

 پيچ تنظيم -3

 باتري -4

  

  سنج نوري تف ها ويژگي

  .تلسكوپ نوري آن متناسب با نوع كاربرد باشد -1
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  .اي براي نگهداري باشد دسته -2

  .داراي پيچ تنظيم باشد -3

  .راحتي قابل خواندن باشند نمايش آن بهي  اعداد روي صفحه -4

 .آمپرسنج و باتري آن متناسب با دستگاه باشد -5

  .اجزاي آن قابل تعويض باشند - 6

  

  ها آزمون

  .مشاهده -6تا  1

  

    



 فيزيك متوسطههاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   252

  )Air Convection Apparaus(آزمايش همرفتي در هوا ي هوسيل

  

  تعريف

اي است كه بـراي نمـايش جريـان همرفتـي در هـوا       وسيله

  .شود مياستفاده 

  

  ها ويژگي

 و يا فايبرگلاس ،ي اصلي از جنس فيبر جعبه -1

 .باشد پليمري

  .جعبه داراي زايده و پليسه نباشد -2

  .متر باشد سانتي 50×40×30 ابعاد جعبه حدود -3

اي يا  شيشه ي ي مشاهده صفحهدر يك وجه آن  -4

  .باشدوجود داشته طلق شفاف 

  .جنس چيني يا فلزي باشد محل قرار دادن شمع از -5

راحتي در آن قرار  ي آن طوري باشد كه راحت باز و بسته شده و شمع به دريچه - 6

  .گيرد

  .متر باشد سانتي 4ها  دودكش ي دهانه قطر -7

  .ها محل قرار دادن ظرف دود يا اسفند تعبيه شده باشد روي يكي از دودكش -8

  .شرايط آزمايش مهيا شود ،دقيقه روشن بودن شمع 5پس از  -9

  

  ها آزمون

  .مشاهده -1

  .و لمس مشاهده -2

  .يك سانتي متر اختلاف قابل قبول است ،اندازه گيري با خط كش -3

  .مشاهده -5و  4

بار باز و بسته كنيد و  شمع را داخل جعبه قرار دهيـد، ايـن عمـل     30دريچه را  -6

  .راحتي انجام شود بايد به
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 10طـاي  كش و يا كوليس اندازه بگيريـد، تـا خ   ها را با خط ي دودكش قطر دهانه -7

  .درصد قابل قبول است

درستي انجام شـود، خطـاي    دقيقه بايد آزمايش به 5شمع را روشن كنيد، پس از  -8

   .دقيقه قابل قبول است 1±
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  )Steam Engine(ماكت ماشين بخار

  

  تعريف

  .دهد را نشان مي )سوز گرمايي برون(ماشين بخار كردسيله اي است كه كارو

  

  
  

  ها ويژگي

 .متر تهيه شده باشد ميلي 2بخار آن از آهن با قطر حداقل  منبع آب ديگ -1

  .نوشته شده باشد نآ منبع آب گنجايشروي  -2

 .روي آن سوپاپ اطمينان نصب شده باشد -3

  .ي استيل در دو انتهاي ديگ براي محافظت بسته شده باشد دو تسمه -4

 .راحتي باز و بسته شود شير ورود آب به -5

  .ي دستگاه باشد د يا آچار مربوطه ضميمهداشته باش الامكان پيچ خروسك حتي - 6

به ديگ و  ي پيچ برنجي يا به وسيله هاي رفت و برگشت بخار با جوش برنج لوله -7

  .ون متصل شده باشندتپيس

 .باشد بندي شده پيستون ماشين بخار آب -8

  .اصطكاك كمي با سيلندر داشته باشد پيستون -9

  .فاصله نداشته باشد متر سانتي 3آتشگاه يا محل احتراق با ديگ بيشتر از  -10

لنگ اصطكاك كمي داشته باشد يا از ياتاقان يا بوش گرافيتي  لنگ با ميل چرخ -11

  .استفاده شده باشد
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 .يا توسط پك گاز گرم شودباشد سوخت آن الكل  -12

  .دقيقه دستگاه شروع به كار كند 5مدت  پس از -13

  .اي مناسب نصب شده باشد مجموعه روي پايه -14

  

  ها آزمون

  .متر قابل قبول است ميلي ±01/0، ميزان خطاي توسط ريزسنجگيري  اندازه -1

  .مشاهده -4تا  2

  .راحتي انجام شود بار باز و بسته كنيد، اين كار بايد به 50شير ورودي را  -5

  .مشاهده -7و  6

  .گونه نشتي مشاهده شود بار استفاده نبايد هيچ 20پس از  -8

  .شرايط كارلنگ و حركت پيستون در  چرخش ميل ي مشاهده -9

متـر   سـانتي  5/0 ديـگ را انـدازه بگيريـد،   ي محل احتراق تـا   فاصله كش با خط -10

  .اختلاف قابل قبول است

  .لنگ و حركت پيستون در شرايط كار چرخش ميل ي مشاهده -11

  .مشاهده -12

درستي كار كنـد، ميـزان    دقيقه ماشين بايد به 5دستگاه را روشن كنيد، پس از  -13

  .دقيقه قابل قبول است ±1خطاي 

  .مشاهده -14
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  .يا از جنس پليمر باشد

ي  سياه و لوله ، به رنگي خروج دود

  .اي رنگ باشند ها نقره

  

ثبت  آن اسمي هاي روي آن مشخصه

  .راحتي حركت كرده و گير نداشته باشد
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  )Thermal Engine(ماكت ماشين گرمايي

  

  تعريف

ماشـين   كرد يـك كـار  اي است كـه  وسيله

نشـان  وار  صورت طرح بهرا  )سوز درون(گرمايي

 ،حركــت ســيلندر در ايــن ماكــت،. دهــد مــي

ــرد ســوپاپ ــا نشــان داده  پيســتون و عملك ه

 و) گرماييبرشي از ساختمان ماشين (شود مي

  .گيرد حركت آن با دست و يا برقي صورت مي

  

  

  

  

  ها ويژگي

يا از جنس پليمر باشد) آلياژ(سرب خشك ،مينيوموآل از تواند دستگاه مي -1

  .روان و كم اصطكاك باشد متحرك آنهاي  محل -2

ي خروج دود لوله ،قرمزبه رنگ  ،ي سيلندر        ظهفدرون مح -3

ها نقره شاتون و رينگ ،پيستون ،آبي و سيلندر ، به رنگمانيفولد

 .اهرم حركت دادن آن راحت در دست قرار بگيرد -4

 .دستگاه با اصطكاك كمي حركت كند -5

  .ها درست باشد باز و بسته شدن سوپاپ يي زمان رابطه - 6

روي آن مشخصه ،چرخد اگر دستگاه با موتور الكتريكي مي -7

  .شده باشد

  

  ها آزمون

  .مشاهده -1

راحتي حركت كرده و گير نداشته باشد دست به دستگاه توسط -2

256

ماكت ماشين گرمايي

تعريف

گرمايي

مــي

ــرد ســوپاپ پيســتون و عملك

مي

حركت آن با دست و يا برقي صورت مي

ويژگي

مانيفولد

شده باشد

آزمون
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  .مشاهده -3

  .مشاهده و در دست گرفتن دستگيره -4

  .در حين انجام كارمشاهده  -6و  5

  .مشاهده -7
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  )Lab Cylinder and piston(سيلندر و پيستون آزمايشگاهي

  

  تعريف

هـا را مـورد    قـانون گـاز   توان كه توسط آن مياي است  وسيله

  .مطالعه قرار داد

  

  ها ويژگي

  .اشندبسيلندر و پيستون از جنس پيركس  -1

داشته  بين سيلندر و پيستون وجود اصطكاك كمي -2

  .باشد

 وجود داشته ي خروسكي در پايين سيلندر پيچ تخليه -3

  .دار باشد كونيكسيلندر ي منتهي به  لوله -4

  .شده باشد مدرجارتفاع سيلندر  -5

 .در داخل سيلندر لق نزند پيستون - 6

  .راحتي در داخل سيلندر حركت كند به پيستون -7

  

  ها آزمون

  .شكندب قرار دهيد، دستگاه نبايد ي مستقيم هلروي شعدستگاه را  -1

  .آساني بالا رود پيستون به ،ي منتهي به آن با باز كردن شير و دميدن در لوله -2

  .مشاهده -3

  .هواي درون آن تخليه نشود ،فشردن پيستون بستن شير و با -4

  .مشاهده -5

  .پيستون را داخل سيلندر حركت دهيد، نبايد لق بزند -6

  .سادگي انجام شود پيستون را داخل سيلندر حركت دهيد، اين عمل بايد به -7
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  )Lead plates(سربيهاي  صفحه

  

  تعريف

  .شوند ساده استفاده مي) باتري(ساخت پيلهايي هستند كه براي  صفحه

  

  
  

  ها ويژگي

 .سانتي متر باشند 20در  12يا  10در  7ها با ابعاد  صفحه -1

  .دنها سربي باش جنس صفحه -2

  .باشندنرنده ب ها تيز و صفحه هاي ها و لبه گوشه -3

  .بندي شده باشند هاي نايلوني بسته در بسته -4

  

  ها آزمون

  .درصد قابل قبول است 20 خطايكش،  گيري با خط اندازه -1

  .مشاهده -2

  .مشاهده و لمس -3

  .مشاهده -4

   



 فيزيك متوسطههاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   260

  )Metal plates(صفحه هاي فلزي

  

  تعريف

هـاي   آزمـايش  هسـتند كـه در  مختلـف   هـاي  هايي با جنس صفحه

  .كاربرد دارندمغناطيس 

  

  ها ويژگي

 .متر باشند سانتي 40در  30يا  20در  10ها با ابعاد  صفحه -1

  .هاي مختلف باشند جنسها از  صفحه -2

  .رنده نداشته باشندب تيز و هاي ها و لبه گوشه -3

  .بندي شده باشند هاي نايلوني بسته در بسته -4

  

  ها آزمون

  .درصد قابل قبول است 20كش، خطاي  گيري با خط اندازه -1

  .مشاهده -2

  .مشاهده و لمس -3

  .مشاهده -4
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  )Electric Board(الكتريكي بورد

  

  تعريف

ها  توان آن دارد و مي وجودخازن  مقاومت و آن تعداد زيادي همراهاي است كه  وسيله

  .بر روي بورد وصل كرديا موازي سري و  صورت بهرا 

  
  

  ها ويژگي

 .دستگاه روي پايه تعادل داشته باشد -1

 .ي عايق مناسب ديگر باشد جنس آن از پلاستيك، سراميك و يا هر ماده -2

  .باشند سطوح آن زايده و پليسه نداشته -3

 .ي براي اتصال به باتري وجود داشته باشديها محل -4

 وجود) قرمز و سفيد(دورنگ سر سوسماري دار و هاي فيش سيم همراه وسيله -5

  .داشته باشند

  .دستگاه باشد همراه مناسب منبع تغذيه يا باتري - 6

  

  ها آزمون

  ..بورد را روي يك سطح صاف قرار دهيد، نبايد لق بزند -1

  .مشاهده -2

  .مشاهده و لمس -3

  .مشاهده -6تا  4
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 )Solenoid(لوله سيم

  

  تعريف

اي  از تعدادي دور سيم استوانه اي است كه وسيله

هـاي الكترومغنـاطيس    تشكيل شده و براي آزمـايش 

  .گيرد مورد استفاده قرار مي

  

  
  

  ها ويژگي

 .گلاس ثابت شده باشد پلاكسي ترجيحاً ،روي پايه ي شفاف -1

  .لق نزندپايه روي سطح صاف  -2

  .متر باشد سانتي 4تا  5/2 دور سيم با شعاع 25حداقل شامل  -3

  .باشدداشته رنگ  الامكان دو و حتي ، ثابتهاي اتصال مادگي مرغوب فيش -4

و ولتاژ مناسب نوشته شده  لوله ، شعاع سيملوله طول سيم ،روي دستگاه قطر سيم -5

  .باشد

  

  ها آزمون

  .مشاهده -1

  ..رار دهيد، نبايد لق بزندوسيله را روي يك سطح صاف ق -2

  .قابل قبول است خطادرصد  10 ،گيري با خط كش مشاهده و اندازه -3

كنيـد، نبايـد   خـارج  هـا   ها كرده و از آن مادگي بار داخل 100رابط را  سيم فيش -4
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  .دنلق شو يا گشاد و ها مادگي

) سـنج  و ولـت  كـش  خـط ، كوليس، ريزسنج(مناسبگيري  اندازههاي  توسط وسيله -5

  .درصد قابل قبول است 5بگيريد، خطاي  مشخصات اسمي را اندازه 
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  )Coil(پيچه

  

  تعريف

 دور سـيم  اي است كه شـامل تعـدادي   وسيله

هـم چسـبيده    ي هم شعاع، هم مركـز و بـه  ا حلقه

هاي الكترومغناطيس مـورد   و براي آزمايشاست 

  .گيرد استفاده قرار مي

  

  

  ها ويژگي

  .متر باشد سانتي 10تا  5شعاع با ) لاكي(دار سيم روكش دور 100حداقل  -1

 .نصب شده باشد يا چوب پلاكسي گلاس ي مناسب ترجيحاً روي پايه -2

  .پايه روي سطح صاف لق نزند -3

 .الامكان دو رنگ داشته باشد هاي اتصال مادگي مرغوب، ثابت و حتي فيش -4

  .ها به خوبي به هم چسبيده و ثابت شده باشند حلقه -5

  .پيچ و ولتاژ مناسب نوشته شده باشد اه قطر سيم، شعاع سيمروي دستگ -6

  

  ها آزمون

  .درصد خطا قابل قبول است 10گيري با خط كش،  مشاهده و اندازه -1

  .مشاهده -2

  .وسيله را روي يك سطح صاف قرار دهيد، نبايد لق بزند -3

كنيـد، نبايـد   هـا خـارج    ها كرده و از آن بار داخل مادگي 100فيش سيم رابط را  -4

  .ها گشاد و يا لق شوند مادگي

  .راحتي توسط دست از هم جدا شوند نبايد بهها  حلقه -5

) سـنج  كـش و ولـت   ريزسنج، كوليس، خـط (گيري مناسب هاي اندازه توسط وسيله -6

  .درصد قابل قبول است 5بگيريد، خطاي  مشخصات اسمي را اندازه 
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  )Transformer(ترانسفورمر

  

  تعريف

با استفاده از بـرق متنـاوب    را )dcو  ac(تواند ولتاژهاي متفاوت اي است كه مي وسيله

  .توليد كند

  

  

   
  

  اجزا

 پيچ سيم -1

 هسته -2

 بدنه -3

 پايه -4

  

  انواع

 يك سر خروجي -1

  دو سر خروجي -2
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  ها ويژگي

هاي  و خروجي )dcهاي  مدلدر (رنگ هاي دو داراي قاب پلاستيكي با خروجي -1

 .باشد) ac هاي در مدل(رنگ تك

  .داشته باشدي مناسب  متري و دوشاخه 1سيم -2

  .كه اتصال به برق را نشان دهد باشدداراي ال اي دي روي قاب  -3

  .برق آن قطع شود شدن ورلودادر صورت  تافيوز آلفا داشته باشد  -4

  .هاي آن درج شده باشد ولتاژ و حداكثر جريان خروجي روي خروجي -5

آن دست را هاي  پيچ گرمي سيم ،بعد از يك ساعت اتصال به برق و استفاده - 6

 .نسوزاند

ساخته شده  )فرو مغناطيس نرم(هاي نازك از جنس آهن خالص ها از تيغه هسته -7

 .باشند

 .اي باشند توانند به شكل مكعبي و يا استوانه ها مي هسته -8

 .باشند چسب شارلاك به هم محكم شده ها با تيغه هاي لايه -9

  .نباشند رندهتيز و ب ها و بدنه هسته -10

كه لق نزده و  وريط به ها باشند پيچ سيمقطر داخلي  ناسب باتها م قطر هسته -11

  .دنراحتي داخل و خارج شو به

شكل قرار گرفته و محل  U ي ي رابط بالايي به خوبي روي هسته هسته -12

  .ها عايق نباشند تماس

 كردن،كم حاز نوع خروسكي بوده و بعد از م ها ترجيحاً پيچ اتصال هسته -13

  .زنندها لق ن هسته

هاي مختلف روي  پايه تعادل خوبي داشته باشد و در صورت بستن ترانسفورمر -14

  .سطح صاف لق نزند

ها تعبيه  جهت چرخش سيم ي نايلوني شفاف با مشخص بودن  ها لايه روي سيم -15

  .شده باشد

  .شده باشد تعيين ها ها، ضريب خودالقايي و قطر سيم پيچ مقاومت سيم -16

  .اسب داشته باشدي مادگي دو رنگ و من ها فيش -17
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  ها آزمون

  .مشاهده -5تا  1

دستگاه را روشن كرده و به مدت يك ساعت از آن اسـتفاده كنيـد، پـس از ايـن      -6

  .ي آن نبايد دست را بسوزاند مدت بدنه

هاي آهـن نزديـك كنيـد،     را به براده ها  ها بچسبانيد و آن ربا را به هسته يك آهن– 7

ها را بـه   ها جدا كرده و هسته ربا را از هسته سپس آهن .شوند ها ها جذب هسته بايد براده

  .شوند ها ها جذب هسته براده هاي آهن نزديك كنيد، در اين حالت نبايد براده

  .مشاهده و يا لمس -10تا  7

هـا   هـا كـرده و سـپس از داخـل آن     پيچ بار داخل سيم 100ها را به تعداد  هسته -11

  .ها لق نزنند پيچ ها در داخل سيم انجام شود و هستهسادگي  خارج كنيد، اين عمل بايد به

  .مشاهده -12

راحتي انجـام شـود و    ها را باز و بسته كنيد، اين عمل بايد به بار پيچ 100تعداد  -13

  .گونه لقي مشاهده نشود هيچ

دستگاه را روي يك سطح صاف قرار دهيد، بايد تعادل برقرار باشد و روي سطح  -14

  .لق نزند

  .مشاهده -16 و 15

راحتـي   ها كرده و خارج كنيد، ايـن كـار بايـد بـه     بار داخل مادگي 100فيش را  -17

  .ها شل و يا لق نشوند انجام شود و مادگي
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 .اي ساخته شود

 .ست را نسوزاند
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  )Diode Bridge(پل ديودي

  

  تعريف

و  AC يكسوسـازي جريـان  اي است كـه   وسيله

  .دهد را انجام مي DC تبديل آن به جريان

  

 

  

  ها ويژگي

   .ديود تشكيل شده باشداز چهار  -1

روي  )ولتاژ و آمپراژ(پلمشخصات  -2

  .آن درج شده باشد

هاي ورودي و خروجي  محل اتصال -3

 .آن مشخص باشد

كار رفته  مشخصات ديودهاي به -4

 .تعيين شده باشد

اي ساخته شود اي و يا استوانه صورت شانه تواند به از نطر ظاهري مي -5

ست را نسوزاندپس از يك ساعت زير بار بودن گرماي آن د - 6

  

  ها آزمون

  .مشاهده -5تا  1

قرار دهيد، پس از اين مدت نبايد بدنـه  زير بار با ولتاژ اسمي پل را يك ساعت -6

    .سوزاندبدست را  

268

پل ديودي

تعريف

تبديل آن به جريان

ويژگي

آن درج شده باشد

آن مشخص باشد

تعيين شده باشد

آزمون

 آن
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  هاي موازي حامل جريان آزمايش نيروي وارد بر سيم

)Parallel wires carrying current(  

  

  تعريف

هـاي   آن برهم كـنش سـيم   توسطاي است كه  وسيله

  .ندكن مي مشخصحامل جريان را 

  

  

  ها ويژگي

 .نصب شده باشد) عايق(اي پلاستيكي يا چوبي دستگاه روي پايه -1

  .پايه روي سطح صاف لق نزند -2

  .باشد acو  dcهاي  دستگاه شامل خروجي  -3

  .كليد انتخاب برق مستقيم و متناوب داشته باشد -4

و مقاومت مناسبي قرار داشته باشد تا  مداردر سر راه ) فيوز(كليد مينياتوري -5

  .دستگاه دچار اتصال كوتاه نشود

  .مورد نياز روي آن درج شده باشد مناسب ولتاژ و جريان - 6

  

  ها آزمون

  .مشاهده -1

دستگاه را روي يك سطح صاف قرار دهيد، بايد تعادل برقرار باشد و روي سـطح   -2

  .لق نزند

  .مشاهده -3

  .اورلود نشود نبايد ها دستگاه كليدهنگام زدن هر يك از  -4

  .پردب نبايد فيوز آن هنگام آزمايش -5

  .مشاهده -6

  

   



 فيزيك متوسطههاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   270

  )Steel Balls(هاي فولادي گلوله

  

  تعريف

 ،گرما ،هاي حركت انجام آزمايش براي شوند و در ابعاد مختلف ساخته مي ها گلولهاين 

  .گيرند مورد استفاده قرار مي ...و  ، مغناطيسسقوط آزاد

  

  
  

  ها ويژگي

  .كروي شكل باشند  -1

 .باشندآبكاري شده  -2

 .هاي مختلف باشند در اندازه -3

 .ها مشخص باشد جنس، جرم و شعاع گلوله -4

  .ربا خاصيت مغناطيسي داشته باشند هاي نيكلي در مجاورت آهن گلوله -5

  

  ها آزمون

  .مشاهده -3تا  1

  .و ترازو با كوليسگيري  مشاهده و اندازه -4

هاي آهن نزديك كنيد،  را به براده ي نيكلي بچسبانيد و آن به گلولهربا را  يك آهن -5

هـاي   را به بـراده  ربا را از گلوله جدا كرده و آن سپس آهن. ها جذب گلوله شوند بايد براده

  .ها جذب گلوله شوند براده آهن نزديك كنيد، در اين حالت نبايد
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  )Inductor(القاگر

  

  تعريف

هـاي القـاي مغناطيسـي     كه در آزمـايش  است متغير ثابت و ياي  پيچي با هسته سيم

  .گيرد مورد استفاده قرار مي

  

  اجزا

 )لوله سيم(اي پيچ استوانه سيم -1

 كليد -2

 گالوانومتر -3

  سيم رابط -4

  

  ها ويژگي

 .دور سيم باشد 20پيچ داراي حداقل  سيم -1

 .ي شفاف پيچيده شده باشد بر روي استوانه  سيم -2

 .باشدپيچ بر روي پايه نصب  سيم -3

 .پيچ وجود داشته باشد ي سيم هاي متفاوت بر روي پايه دو مادگي با رنگ -4

 .ها در محل خود محكم باشند مادگي -5

 .ي مناسبي نصب شده باشد كل دستگاه بر روي پايه - 6

 .وسيله بايد تعادل داشته باشد و بر روي سطح صاف نبايد لق بزند -7

 .كليد مناسب استفاده شده باشد و از باتري، گالوانومتر -8

لوله، مقاومت و ولتاژ مناسب وسيله مشخص  كار رفته، شعاع سيم قطر سيم به -9

  .باشد

  

  ها آزمون

  .مشاهده -4تا  1

پس ها كرده و بيرون بياوريد،  مادگي هر يك از بار فيش سيم رابط را داخل 100 -5



 فيزيك متوسطههاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   272

  .ها شل شده و يا لق بزنند از اين عمل نبايد مادگي

  .مشاهده -6

دستگاه را روي يك سطح صاف قرار دهيد، بايد تعادل برقرار باشد و روي سـطح   -7

  .لق نزند

  .مشاهده -9و  8
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  )Bicycle dynamo(دينام دوچرخه

  

  تعريف

اي است كه به لاستيك دوچرخه تماس  وسيله

به دليل القـاي   گرفته و هنگام چرخيدن لاستيك

  .كند برق توليد مي الكترومغناطيسي

  

  ها ويژگي

چرخ متصل به لاستيك شيارهاي موازي داشته  -1

 .باشد

ولت برق  5/4دور در ثانيه بتواند  2با سرعت  -2

  .توليد كند

ضامن درگير شدن با لاستيك آن روان باشد و  -3

  .به راحتي درگير و آزاد شود

 .روي بدنه نصب شود )بدون نياز به آچار(الامكان با دوپيچ خروسك حتي -4

 .ب نصب شده باشدي مناس روي پايه -5

يك لامپ همراه با يك مدار الكتريكي متصل به دينام روي پايه وجود داشته  - 6

 .باشد

 .ي مناسبي براي چرخش لاستيك داشته باشد دستگيره -7

 .مشخصات وسيله بر روي آن نوشته شده باشد -8

  

  ها آزمون

  .مشاهده -1

  .با چرخاندن دستگيره ميزان برق توليدي را بررسي كنيد -2

  .مشاهده -8تا  3

    



 فيزيك متوسطههاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   274

  )Oscillator(ساز نوسان

  

  تعريف

 هايي نوسانتوان  ميآن  توسطاي است كه  وسيله

  .توليد كردهاي مختلف  با فركانس

  

  ها ويژگي

 .را داشته باشد... اي، مربعي، سينوسي و  هاي دندانه اره قابليت توليد موج -1

لازم را بر روي هاي  گيري صورتي باشد كه بتوان اندازه ي نمايش آن به صفحه -2

 .هاي توليد شده انجام داد موج

نشان داده هاي عددي لازم مربوط به هر موج  ي نمايش ويژگي بر روي صفحه -3

  .شود

هاي آن، متناسب با نوع استفاده، توسط سازنده مشخص شده  ي فركانس گستره -4

 ).مگا هرتز 100تا  20عنوان مثال از  به(باشد

  .صب شده باشدمدل و مشخصات آن بر روي دستگاه ن -5

 .ي راهنما باشد داراي دفترچه - 6

 .ي مناسبي نصب شده باشد دستگاه بر روي پايه -7

  .دستگاه بر روي سطح صاف لق نزند -8

  

  ها آزمون

  .هاي توليدي ي موج مشاهده -1

  .مشاهده -7تا  2

دستگاه را روي يك سطح صاف قرار دهيد، بايد تعادل برقرار باشد و روي سـطح   -8

  .لق نزند
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  )Spectrometer ()اسپكترومتر(نما طيف

  

  تعريف

 ي براي تجزيـه  است كه اي نما وسيله طيف

گيـرد   مورد استفاده قرار ميصورت طيف  نور به

ماننـد   ياطلاعـات  تـوان  آن مـي با استفاده از  و

عنـوان   به( ها و محيط اطراف آن اجسام ،مواد حرارت، حركت و ساختار شيميايي ي هدرج

  .دست آورد به...) و  ها سحابي ،ها نستارگان، كهكشامثال 

  

  انواع

 نما راستا -1

 دو منشوري -2

 اي مقايسه -3

4- ...  

  

  اجزا

 كوليماتور -1

 منشور -2

 دوربين -3

  ميكرومتر -4

  

  ها ويژگي

 .پيچ تنظيمي براي تنظيم شكاف نور ورودي بر روي دستگاه وجود داشته باشد -1

 .كار رفته مناسب باشد هاي به كيفيت منشورها و عدسي -2

 .اي باشد كه به چشم آسيب نرساند گونه چشم به محل قرار گرفتن -3

 .دقت ميكرومتر استفاده شده متناسب با نوع استفاده باشد -4

 .توان تفكيك آن مناسب باشد -5
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 .اي قرار داشته باشد دستگاه بر روي پايه - 6

  .دستگاه بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد و لق نزند -7

  

  ها آزمون

  .مشاهده -5تا  1

روي يك سطح صاف قرار دهيد، بايد تعـادل برقـرار باشـد و روي    دستگاه را  -7و  6

  .سطح لق نزند
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  )Air Rail and Table(و ريل هوا ميز

  

  تعريف

قـوانين   تحقيـق بـراي   كه اي است وسيله

روي سـطح بـدون    اجسام بر نيوتون و حركت

  .گيرد مورد استفاده قرار مي اصطكاك

  

  
  

  ها ويژگي

  .ها پرداخت شده باشد ريل، صيقلي و محل سوراخ ياسطح تخته  -1

  .داشته باشدوجود سوراخ هوا  4متر مربع حداقل  در هر سانتي -2

  .وات باشد 1000قدرت كمپرسور حداقل  -3

  .كليد قطع و وصل مناسب داشته باشد و دوشاخه -4

 .اي داشته باشد با روكش پارچهمتر سيم  2حداقل  -5

 .باشداي قرار داشته  دستگاه بر روي پايه - 6

  .دستگاه بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد و لق نزند -7

  

  آزمون

  .مشاهده و لمس -1

  .گيري با كوليس و اندازه مشاهده -2

درصد اختلاف مـورد قبـول    10 بررسي شود، تاكمپسور  بر روي درج شده قدرت -3

  .است
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  .مشكلي ايجاد شود مورد استفاده قرار دهيد، نبايد بار 100 دوشاخه و كليد را -4

  .مشاهده -5

دستگاه را روي يك سطح صاف قرار دهيد، بايد تعـادل برقـرار باشـد و روي     -7و  6

  .سطح لق نزند
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  )Electric Pendulum(الكتريكي  آونگ
  

  تعريف

هـم كـنش    بـر  و تحقيـق  بـراي بررسـي   است كهاي  وسيله

  .شود استفاده مي بارهاي الكتريكي
  

  اجزا

 پايه -1

 عايقي  ميله -2

 نخ نازك -3

 و عايق ي سبك رسانا ها گلوله -4
  

  ها ويژگي

 .دنباش بسيار سبك ي آونگ  ها گلوله -1

 .دنباشيكنواخت  و كروي ها گلوله سطح -2

 .داشته باشدن و زايدهپليسه  ها سطح گلوله -3

  .سبك باشد و نازك ،)...و  ابريشمي(عايق ،نخ آونگ -4

 .طول نخ قابل تغيير باشد -5

  .را نيز داشته باشد وسيله قابليت نصب دو گلوله - 6

 .ي مناسب داشته باشد پايه -7

  .پايه بر روي سطح صاف تعادل داشته و لق نزند -8
  

  ها آزمون

آونگ  ي ،گلوله)مثل شانه(بارداري  كردن وسيله نزديكبا  -1

  .جذب شود

  .لمس مشاهده و يا -6و  2

دستگاه را روي يك سطح صـاف قـرار دهيـد، بايـد      -8و  7

    .روي سطح لق نزندتعادل برقرار باشد و 



 فيزيك متوسطههاي مطلوب مواد و وسايل آموزشي  ويژگي   280

  )Optical Fiber(فيبر نوري

  

  تعريف

بـراي نشـان دادن    است كـه  اي وسيله

هدايت نـور   همچنين هاي كلي و بازتابش

  .شود استفاده مي

  

  

  

  

        كابل فيبر نوريكابل فيبر نوريكابل فيبر نوريكابل فيبر نوري

  

  ها ويژگي

  .متر باشد قطر آن حدود يك ميلي -1

  .روكش قابل انعطاف داشته باشد -2

  .نقل آسيب نبيند در حمل و تابندي مناسب داشته باشد  بسته -3

  .متر باشد سانتي 25حداقل  براي آزمايشگاه طول فيبر نوري -4

  .شودخارج  آن ا چراغ رويتر از طرف ديگرينور ليزر  كردن فيبر،اي  حلقه هنگام -5

  

  ها آزمون

  .درصد قابل قبول است 10، خطاي گيري با ريزسنج اندازه -1



 281   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  .راحتي انجام شود اين كار بايد به، ديرا به شكل حلقه در آور فيبر نوري -2

  .مشاهده -3

  .درصد قابل قبول است 10، اختلاف كش گيري با خط اندازه -4

متـر   سانتي 4از هر طرف اي كه  گونه به ديحلقه در آوريك را به شكل  فيبر نوري -5

سپس نور ليـزر و يـا نـور حاصـل از يـك       .باشد از حلقه م خارجيفيبر به صورت مستقاز 

  .چراغ رويتر را به داخل آن وارد كنيد، نور بايد از طرف ديگر آن خارج شود
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  )Projectile Gun(تفنگ پرتابه

  

  تعريف

 تـوان  مـي  آن توسطاي است كه  وسيله

  .دكرخص شليك شگلوله را تحت زواياي م

  

  ها ويژگي

متر  10تا  را توانايي پرتاب گلوله -1

  .داشته باشد

پرتابه بايد متغير ي  لولهي  زاويه -2

با افق زواياي مختلفي  اي كه گونه باشد به

  .درجه بسازد 90تا  0از 

ي پرتاب آن  دقت تنظيم زاويه -3

 .درجه باشد 5حداقل 

و خود   ي مخصوص، لوله پس از بستن تفنگ با سطح ميز آزمايشگاه و يا پايه -4

  .دنلق نزن پرتابه

 .اندازه قابل تنظيم باشد 2براي فشردگي فنر حداقل  -5

 .باشد كروي فنرضامن تنظيم  - 6

  .بدون پليسه يا تيزي باشدفنر ضامن تنظيم  -7

  .داشته باشد )نوع فنر 2حداقل (فنرهاي مختلف -8

 .كشساني فنرها مناسب باشدخاصيت  -9

 .باشد ي پرتابه كروي ساچمه -10

  .متر باشد سانتي 1حداقل  قطر ساچمه -11

  

  ها آزمون

  .گيري برد پرتابه اندازه مشاهده و -1

  .ي پرتابه را بررسي كنيد ي لوله تغيير زاويه -2
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  .درجه قابل قبول است ±5دهيد، ميزان خطاي ي پرتاب را تغيير  زاويه -3

هـا مشـاهده    ي در آنلق ـ نبايـد با دست  ي آن پرتابه و لوله حركت دادن جانبيبا  -4

  .شود

  .و يا لمس مشاهده -8تا  5

كنيـد، نبايـد بـرد     پرتـاب  ي ثابت توسط تفنـگ  گلوله را تحت يك زاويه بار 100 -9

  .برد  قابل قبول است تغييردرصد  5. پرتابه تغيير كند

  .مشاهده -10

  .درصد خطا قابل قبول است 10 ،گيري با كوليس اندازه -11
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  )Van Der Graaf Generator(دو گراف  وانمولد 

  

  تعريف

بارهـاي   ي سـاكن توليـد كـرد،    الكتريسـيته  تـوان  آن مـي  توسـط اي است كه  وسيله

تـا چنـد   (و همچنين براي توليد ولتاژهاي بالا دكرجدا از هم الكتريكي منفي و مثبت را 

   .را مورد استفاده قرار داد آن) صد هزار ولت

  

  
  

  ها ويژگي

 .و صاف باشد كرويسطح كلاهك به صورت  -1

  .دنباشهاي تيز  فاقد پليسه و لبه ي اجزا كليه -2

 .راحتي با دست بچرخد به ،در صورت دستي بودن -3

 ،در صورت برقي بودن -4

 .راحتي بچرخد به - 

 .ولتاژ مناسب روي آن درج شده باشد - 

 .متر باشد 1سيم رابط آن حدود  - 

  .ي مناسب داشته باشد دوشاخه - 



 285   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

 .هم باز كند هاي روي كلاهك را از ي نخ دور چرخيدن بتواند مجموعه 10با  -5

  .مناسب و محورهاي كم اصطكاك داشته باشدهاي  استوانه - 6

 .ي چرخان مناسب و با كيفيت داشته باشد تسمه -7

  .تسمه از جاي خود خارج نشود ،دقيقه كار مستمر 10پس از  -8

تر از  متر از هر طرف كوچك ميلي 5حدود ) بارها ي جداكننده(ي اصلي تسمه -9

  .ها باشد استوانه

و با تسمه تماس ناچيزي داشته  باشد ها نرم و قابل ارتجاع جنس جاروبك -10

  ).ي اصلي صدمه نزنند به تسمهتا (باشند

 .داشته باشد مناسبو  پايه ي عايق -11

  .دستگاه بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد و لق نزند -12

ي گوي فلزي روي آن نصب شد  فيش مادگي پايين طوري باشد تا وقتي دسته -13

  .ي الكتريكي كنند هگوي و كلاهك تخلي ،با چرخاندن محور الكتروسكوپ

اي باشد كه وقتي الكتروسكوپ باردار  گونه هاي كلاهك به اندازه و جنس پايه -14

دقيقه بارها  10حدود  ،)درصد 50درجه و رطوبت زير  30دماي (شد، در شرايط مناسب

  ).ها فرو نريزند ي نخ مجموعه(را در خود حفظ كند

  .مناسب باشند آن ي و ماده هاي نر فيش -15

ي بلند و عايق و سطحي صاف و  دستهاي با  گلوله(آن كامل باشد لوازم جانبي -16

  )فيش نري قابل اتصال به فيش مادگي روي پايه

ب در مركز براي قرار سهاي تيز و سبك و فرو رفتگي منا ي با نوكا داراي فرفره -17

  .گرفتن روي سوزن مخصوص و تعادل روي سوزن باشد

هاي عايق و و رساناي سبك  محتوي گوي ،ي شفاف با كف و در فلزي استوانه -18

  .داخل آن و فيش نري قابل اتصال به مادگي روي كلاهك باشد

ي نخ قرار گرفته روي يك فيش نري براي نصب روي مادگي كلاهك  مجموعه -19

  .داشته باشد
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  ها آزمون

  .مشاهده و لمس -2و  1

شـود و دسـتگاه روان   راحتي انجام  با دست دستگيره را بچرخانيد، اين كار بايد به -3

  .باشد

4-   

  .دستگاه را روشن كنيد، دستگاه بايد روان باشد -

  .مشاهده -

  .)درصد خطا قابل قبول است 20(گيري با متر اندازه -

بار داخل پريز كرده و خارج كنيد، نبايد دوشاخه آسـيبي   100را  ي آن دوشاخه -

  .ببيند و شل شود

ها بايـد بـه    ي نخ تگاه را بچرخانيد، مجموعهدور دس 10 با دست يا اتصال به برق -5

  .دليل باردارشدن از هم باز شوند

  .و داغ نشدن آن حركت روان دستگاهدقيقه  15 ي مشاهده -6

  .مشاهده -7

  .آسيب ديده باشد نبايد تسمه دستگاه را به حركت درآوريد،دقيقه  15 به مدت -8

  .قبول است متر خطا قابل ميلي 1كش، تا  گيري با خط اندازه -9

  .مشاهده -11و  10

دستگاه را روي يك سطح صاف قرار دهيد، بايد تعادل برقرار باشد و روي سطح  -12

  .لق نزند

  .مشاهده و انجام آزمايش -13

حـدود   .بارهاي آن به سرعت تخليه شـوند نبايد  ،پس از باردار شدن واندوگراف -14

، يك )درصد رطوبت 50درجه و  30زير در دماي (در شرايط عادي پس از كار دقيقه 10

ــه ســطح كــروي دســتگاه تمــاس داده و آن  صــفحه ــه كلاهــك يــك  ي آزمــون را ب را ب

  ..هاي الكتروسكوپ منحرف شوند الكتروسكوپ بدون بار نزديك كنيد، بايد ورقه

بزنند يا لق ها  فيش كنيد، نبايدداخل و خارج را در محل خود ها  فيشبار  100 -15

  .شل شوند

    .مشاهده -19تا  16
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  )Flask(فلاسك

  

  تعريف

 با محيط تبادل گرمايي ناچيزي اي است كه وسيله

 ي ديگـر  همـاد هـر   يـا  تواند دماي مـايع و  مي و شتهدا

  .ثابت نگه دارد معينيرا براي مدت  درون آن

  

  

  

  
  

  ها ويژگي

توان از بطري  اي مي جاي اين بطري شيشه به(اي دو جداره باشد بطري شيشه -1

 .)پلاستيكي نيز استفاده كردفلزي يا 

 .اي خلأ باشد ي شيشه فضاي بين دو جداره -2

ه همانند آينه با نقره پوشش داده شد اي بطري شيشه يها ديواره سطح رو به خلأ -3

 .باشد

 .ظرفيت گرمايي بطري پايين باشد -4

 .نزنداي در داخل فلاسك لق  بطري شيشه -5

 .درب آن عايق حرارتي باشد - 6

 . راحتي صورت پذيرد و بسته كردن درب آن به باز -7

  .داراي دسته يا بند محكم باشد -8
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  .را با دماي ثابت نگه دارد يا آب جوش ساعت مقداري يخ 10بتواند حداقل  -9

  .آن آب به بيرون نشت نكند، با وارون كردن آب بود داخل آنگر ا -10

  

  ها آزمون

  .مشاهده -3تا  1

  .ي جنس بطري و ظرفيت گرمايي آن مشاهده -4

  .فلاسك را تكان دهيد، نبايد بطري داخل آن لق بزند -5

  .مشاهده -6

  .راحتي صورت بگيرد بار درب فلاسك را باز و بسته كنيد، اين كار بايد به 50 -7

  .را محكم بكشيد، نبايد از بدنه جدا شوند دسته يا بند آن -8

ايـد  بسـاعت ن  10 مـدت  پـس از  بريزيـد، درون آن قرار  يا آب جوش مقداري يخ -9

درصد كاهش دما  20يا دماي آب جوش بيش از درصد يخ ذوب شده باشد  20بيشتر از 

  .داشته باشد

  .نبايد آب به بيرون نشت كند ،فلاسك پر از آب در بسته را وارونه كنيد -10
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  )Crocodile wire(سيم سوسماري

  

  تعريف

سيم رابطي است كه بـراي اتصـال موقـت    

  .رود كار مي بهاجزاي يك مدار 

  

  
  

  ها ويژگي

 .سيم داراي روكش عايق پلاستيكي باشد -1

 .روكش روي سيم بريدگي، زائده و پليسه نداشته باشد -2

 .سيم قابل انعطاف باشد -3

 .متر باشد سانتي 50و  40، 30، 20هاي متفاوت  طول سيم در اندازه -4

بوده و پس از استفاده مكرر حالت از نوع مرغوب  ي سوسماري گيرهي  فنر دهانه -5

 .فنري خود را حفظ كند

  .نرم باشد گيرهسرهاي  روي پلاستيك - 6

 .باشد نزن يا آبكاري شده از فلز زنگ گيرههاي  جنس فك -7

  .متر باشد سانتي 5و  3، 2هاي  ها در اندازه فك گيره -8

 
  ها آزمون

  .مشاهده و يا لمس -3تا  1

  .كش گيري با خط اندازه -4

حالـت خـود را   هـا   فك ، پس از اين عمل بايددنيباز و بسته ك ها را گيره بار 150 -5

آن پس از اتصال فك به پيچ يـا مـيخ و كشـيدن    همچنين . هم بچسبند به حفظ كرده و
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  .راحتي از ميخ يا پيچ جدا شود و يا بهخورده  ،آني ها دندانه نبايد

  .شودراحتي فشرده  به گنيد، بايددست لمس  با را روي گيره جنس پلاستيك -6

  .مشاهده -7

  .درصد خطا قابل قبول است 10گيري با كوليس، تا  اندازه -8
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  )Rheostat(رئوستا آزمايشگاهي

  

  تعريف

ي است كه براي محافظت از مقاومت متغير

الكتريكـي در   اجـزاي  الكترونيكـي و  ياه هقطع

هاي مختلف  و اندازه ها مدلتواند با توجه به نوع كاربرد در  رئوستا مي .دهند مدار قرار مي

  .ساخته شود

  
  

  ها ويژگي

 و حداكثر جريان پيچ سيم مقدار مقاومت -1

  .روي آن نوشته شده باشد ورودي

ي آن نرم و روان  لغزنده ،در نوع آزمايشگاهي -2

  .به چپ و راست حركت كند

به هاي مادگي از نوع مرغوب بوده و  فيش -3

 .راحتي قابل استفاده باشند

 .مفتول برنجي در محل نصب خود محكم باشد -4

 .هاي با روكش لاكي استفاده شده باشد ترجيحاً از سيم -5

راحتي  ها بدون روكش باشند و تماس به پيچ، سيم در مسير اتصال لغزنده به سيم - 6

 .انجام شود

 .اي نصب شده باشد رئوستا بر روي پايه -7

 .بوده و روي سطح صاف لق نزندپايه داراي تعادل  -8
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 .اي نصب شده باشند كه قابل تعويض باشند گونه اجزاي وسيله به -9

 .محل تماس دست با لغزنده عايق باشد -10

  

  ها آزمون

  .درصد خطا مورد قبول است 10 و آمپرسنج، سنج اندازه گيري با اهم مشاهده و-1

دهيد، اين كار بايد  به چپ و راست حركتبا دو انگشت دست  بار 100را  لغزنده -2

  .راحتي انجام شود به

اتصال به خـوبي بـر قـرار     ،داخل مادگي بهبار داخل و خارج كردن فيش  100با  -3

  .ها شل نشود محل اتصال و شود

  .آزمون استحكام -4

  .مشاهده -5

  .لغزنده را در كل مسير حركت دهيد، نبايد جريان قطع شود -6

  .مشاهده -7

  .سطح صاف قرار دهيد، وسيله بايد تعادل داشته و لق نزندرئوستا را روي يك  -8

  .مشاهده -9
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  )Potentiometer(پتانسيومتر

  

  تعريف

است كه براي كنترل جريـان در مـدارهاي    اي وسيله

يـا تنظـيم نـور و صـدا در وسـايل صـوتي و        و الكتريكي

  .گيرد مورد استفاده قرار ميتصويري 

  

  

  ها ويژگي

با يك اتصال يا  پايانهسه داراي  -1

متحرك قابل تنظيم براي تقسيم  ي دكمه

 .باشد ولتاژ

روي بر سب مقدار ولتاژ و آمپراژ منا -2

 .آن نوشته شده باشد

  .بچرخدبه چپ و راست  راحتي به انگشت دوآن با  )پيچ تنظيم(ي متحرك دكمه -3

 .ي كربني مناسب باشد جنس صفحه -4

 .هاي آن از استحكام كافي برخوردار باشند ي قطعه كليه -5

  .هاي آن قابل تعويض باشند قطعه - 6

  

  ها آزمون

  .مشاهده -2و 1

  . .درصد خطا قابل قبول است  10با اهم سنج  مشاهده و اندازه گيري -الف

  .آزمايش با يك انگشت   -ب

اين كار بايد  بچرخانيد، چپ و راستبه بار  100 را )پيچ تنظيم(ي متحرك دكمه -3

  .راحتي انجام شود به

  .مشاهده -6تا  4
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  )Exothermic Wires(هاي گرماده سيم

  

  تعريف

انـرژي  اي كه انرژي الكتريكـي را بـه    وسيله

كنـد و بـراي گـرم كـردن      گرمايي تبـديل مـي  

 .گيرد مايعات مورد استفاده قرار مي

  

  ها ويژگي

طور كامل در آن رعايت  موارد ايمني به -1

 .شده باشد

مقدار مقاومت سيم ولتاژ مورد نياز و  -2

  .شده باشد مشخص

ها  تواند با توجه به نوع كاربرد در مدل مي -3

 .هاي مختلف ساخته شود و شكل

مان لازم براي جوش آوردن دو مدت ز -4

 .دقيقه نباشد 10تر از  بيش) آب(ليتر از يك مايع

 .درصد افت گرما نداشته باشد 5تر از  بار استفاده از آن بيش 100پس از  -5

 .اي باشد كه مواد محلول در مايع بر روي آن رسوب نكند گونه جنس سيم به - 6

 .جنس سيم گرماده زنگ نزن باشد -7

را درون مايع قرار داد و از  راحتي بتوان آن اخته شود كه بهاي طراحي و س گونه به -8

  .آن خارج كرد

  

  ها آزمون

  .مشاهده -3تا  1

ليتر آب بگذاريد و زمان جوش آمدن آب را  2كن را داخل يك ظرف محتوي  گرم -4

  .دقيقه باشد 10درصد خطا، بيش از  ±5 اندازه بگيريد، زمان حاصل نبايد با

ي قابل قبول، زمان بيش از درصد خطا ±5بار تكرار كنيد، نبايد با  100را  4بند  -5
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  .دقيقه باشد 10

  .نبايد بر روي سيم گرماده رسوبي مشاهده شود 6پس از انجام بند  -6

را از آب خـارج كنيـد و    وسيله را به مدت يك هفته داخل آب بگذاريد، سپس آن -7

  .زدگي مشاهده شود نبايد زنگ ز اين مدتاجازه دهيد سه روز بگذرد، پس ا

  مشاهده  -8
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  )Diapason(دياپازون

  

  تعريف

 .و توليـد صـوت كـاربرد دارد   ) نظير هوا(اي است كه براي ارتعاش محيط مادي وسيله

و صـداي توليـد شـده     آن، ثابـت  فركانس ارتعاشـات  است كه صوت منبعدياپازون يك 

  .توسط آن خالص است

  
  

  ها ويژگي

  .پازون حك شده باشدآن روي ديا سفركان -1

  .باشدبدون خلل و فرج  و كار رفته در آن همگن آلياژ به -2

  .فاقد تيزي و ناصافي باشد -3

 .ي تشديد مناسب باشد داراي جعبه -4

  .ي تشديد از چوب نازك و با سطوح صاف و رنگ شده باشد است جعبه بهتر -5

  .لق نزند و دوي تشديد ثابت ش روي جعبهدياپازون بر  - 6

 .هاي مشابه را تشديد كند دياپازونارتعاش،  هنگام -7

  .هاي مختلف ساخته شوند ها و اندازه با ضخامت -8

  

  ها آزمون

  .مشاهده -1

 هـا بـا   اندازه بگيريد، بايد جرم آن با ترازوي سه اهرميرا هاي مشابه جرم دياپازون -2



 297   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  .با هم برابر باشد دقت يك دهم گرم

  .و يا لمس مشاهده -5تا  3

ي تشديد سوار كنيد، جعبـه بايـد تعـادل داشـته باشـد و       را روي جعبهدياپازون  -6

  .جعبه و دياپازون لق نزنند

سپس . كنيدرا محكم  ها آني تشديد قرار داده و  دو دياپازون مشابه را روي جعبه -7

بـا   آنگاه .اي بزنيد ضربه ها از آن ي يك متري از هم قرار داده و به يكي فاصله ها را در آن

  .دياپازون ديگر نوسانش به گوش برسد دباي زون را بگيريد،اهمين دياپك دست شاخ

  .مشاهده -8
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  )Young's Experiment Equipment(وسايل آزمايش يانگ

  

  تعريف

تـوان   با استفاده از اين وسيله مـي 

ــان داد و   ــور را نش ــوجي ن ــت م ماهي

هاي مختلف  رنگهمچنين طول موج 

  .گيري كرد مرئي را اندازهنور 

  

  

  
 

  ها ويژگي

  .و فاقد لقي باشد را داشته ثابتي  روي پايهقابليت نصب بر دستگاه  -1

  .باشد يكسانها  شكاف ي اندازه -2

  .باشد مينظقابل تي راحت به از يكديگر ها و پرده صفحه منبع نور، ي فاصله -3

 .باشندقائم ) ها و پرده صفحه منبع نور،ي ها پايه(هر چهار پايهبايد  -4

  .باشدنور منبع، نور مرئي  -5
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  ها آزمون

  .ها سوار كنيد، بايد وسيله تعادل داشته باشد و لق نزند دستگاه را بر روي پايه -1

  .بين نساجي مشاهده با ذره -2

  .كردجا  به را جا اجزابا دو انگشت بتوان پيچ مورد نظر را شل وسفت و بايد  -3

  .مشاهده و استفاده از تراز معمولي -4

  .منشورمشاهده و استفاده از  -5
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  )Acoustic Resonance Tube(وسايل آزمايش تشديد در لوله هاي صوتي

  

  تعريف

هـاي   ي تشديد صوت در لولـه  اي است كه پديده وسيله

  .دهد صوتي را نمايش مي

  

  ها ويژگي

  .روي پايه تعادل داشته باشد دستگاه -1

اي از نوع نرم  ي شيشه شيلنگ اتصال مخزن به لوله -2

  .و قابل انعطاف باشد

اي و مخزن آب روان  ي شيشه لوله ،پازونهاي ديا گيره -3

  .خوبي محكم شوند بوده و به

از بالا به  كه كشي مدرج اي خط ي شيشه در كنار لوله -4

  .داشته باشد وجود است، پايين مدرج شده

  .جنس مخزن شفاف باشد تا مايع درون آن ديده شود -5

  

  ها آزمون

لقـي  دستگاه بر روي سطح صاف تعـادل داشـته و    -1

  .نداشته باشد

  .و لمس مشاهده -2

جـا و محكـم    جابه ،و بسته ها با يك دست باز يرهگ -3

  .شوند

  .مشاهده -5و  4
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  )Simple Harmonic Oscillator Tracer(رسام نوسانگر هماهنگ ساده

  

  تعريف

اي است كه براي ترسيم نمودار مكان بر حسب زمان در يـك حركـت نوسـاني     وسيله

  .گيرد مورد استفاده قرار ميهماهنگ ساده 

  
  

  ها ويژگي

  .باشد و تعادل داشته ي مناسبي نصب شده دستگاه روي پايه -1

  .ي كاغذ قابل كنترل باشد سرعت حركت قرقره -2

  .مداد رسام ازنوع نرم باشد -3

ي كاغذ  اي باشد كه با حركت قرقره گونه ي آن به فنر متصل به مداد و وزنه -4

  .شودنمودار رسم راحتي روي كاغذ  به

  .فاقد گره و پستي و بلندي باشد ،يكنواخت دجنس كاغذ باي  -5

  

  ها آزمون

  .دستگاه بر روي سطح صاف تعادل داشته و لقي نداشته باشد -1

  .داراي ديمر با كنترل دستي باشد دستگاه بايمشاهده، د -2

  .سهولت انجام شود هايي بر روي يك كاغذ بكشيد، اين كار بايد به با مداد خط -3

  .مشاهده -4

  .لمس با دست مشاهده با ذره بين نساجي و -5
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  وسايل آزمايش تداخل امواج بر روي سطح آب

)Interference of Water Waves

  

  تعريف

تـوان   است كه به كمك آن مـي  وسيله

تداخل امواج بر روي سطح آب را مشاهده 

  .كرد

  

  ها ويژگي

آكواريوم دستگاه  طول و عرض -1

 .متر باشد سانتي 60در  30حداقل 

هاي آن قابل تغيير و تراز  پايه -2

  .شدن باشند

  .متر باشد سانتي 7عمق آن حداقل  -3

ي آب نرم و قابل  ي تخليه لوله -4

  .انعطاف باشد

ي آب در انتهاي لوله  شير تخليه -5

و بسته شده و  قرار داشته و راحت باز

  .بندي باشد آب

دياپازوني كه در كنار آكواريوم  - 6

جايي باشد و اگر  شود قابل جابه نصب مي

قابل  ،شود از زنگ اخبار استفاده مي

راحتي به زنگ يا دياپازون نصب شود و  ساز به ي نوسان شاخه و دوشاخه تنظيم بوده و يك

  . قابل چرخش و تنظيم بر سطح آب باشد

ديمري در مدار زنگ اخبار نصب شود  ،در صورت امكان -7

  .تغيير داد

302

وسايل آزمايش تداخل امواج بر روي سطح آب

تعريف

تداخل امواج بر روي سطح آب را مشاهده 

كرد

ويژگي

حداقل 

شدن باشند

انعطاف باشد

قرار داشته و راحت باز

آب

نصب مي

از زنگ اخبار استفاده مي

تنظيم بوده و يك

قابل چرخش و تنظيم بر سطح آب باشد

تغيير داد
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اي آب نصب شده باشد تا بتوان در صورت  زير مخزن شيشه ،كف آن اي در آينه -8

  .كردنياز تصوير موج را روي سقف محل آزمايش يا پرده نمايش منتقل 

  .راحتي قابل تنظيم با شرايط باشد نورافكن كنار دستگاه به -9

  .حك شده باشد آنتوان و ولتاژ  ،در كنار دستگاه -10

  

   ها آزمون

  .درصد اختلاف قابل قبول است 20 گيري با متر، تا اندازه -1

  .مشاهده و بررسي با تراز معمولي -2

  .درصد اختلاف قابل قبول است 20 كش و يا كوليس، تا گيري با خط اندازه -3

  .لمس مشاهده و -4

  .و بسته شود باز راحتي به با دو انگشت بايد شير مشاهده، -5

و بسـته و تنظـيم    انگشـت بـاز   پيچ تنظيم دياپازون يا زنگ اخبار با دومشاهده،  -6

  .شود

  .ير فركانسيتغ ي مشاهده -7

  .مشاهده -10تا  8
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  )Telescope Model(تلسكوپماكت 

  

  تعريف

اي از يـك   اي است كه طـرح سـاده   وسيله

تلسكوپ قابل ساخت در آزمايشـگاه را نشـان   

  .دهد مي

  

  ها ويژگي

راحتي قابل حمل  ي آن سبك و به سره -1

  .باشد

حركت  سرهراحتي روي  ها به عدسي -2

  .و قابل ثابت شدن باشند كرده

متر مدرج  روي سره بر حسب ميلي -3

  .شده باشد

ها  عدسي ،صورت حركت دادن سره در -4

  .جا نشوند جابه

  

  ها آزمون

  .مشاهده -1

ها را در محل خود محكم كنيد و روي سره حركت دهيـد، ايـن كـار بايـد      عدسي -2

  .راحتي انجام شود به

  .مشاهده -3

هـا   ها را در محل خود ثابت كنيد سپس سره را حركت دهيد، نبايد عدسي عدسي -4

  .شوند جا جابه

  



 305   ها ها و آزمون ريف، ويژگيانام وسايل، تع

  )Eye Model(چشم مدل

  

  تعريف

صـورت نمـادين نشـان     اي است كه ساختمان و اجزاي موجود در چشـم را بـه   وسيله

  .دهد مي

  
 

  ها ويژگي

  .متر باشد سانتي 20 اقلابعاد آن حدهر يك از  -1

جا كردن  باشد تا با جابه )پلاستيك يا جنس مشابه و غير گچي(مناسب ازجنس -2

  .به اجزاي آن صدمه نخورد

  .اجزاي آن به خوبي در يكديگر قرار گيرند و جدا شوند -3

دست ماليدن استفاده و باشد و با  الامكان واقعي و حتي ميزي آن مناسبآ رنگ -4

  .پاك نشود آن رنگ

  .باشدآن قابل جدا شدن و از جنس شفاف  عدسي -5

  .اي افقي يا عمودي نصب شده باشد مجموعه روي پايه - 6

در صورت نياز بتوان آن  و اي باشد كه پس از بررسي گونه بندي مجموعه به بسته -7

  .بندي مربوطه قرار داد را در بسته

  

  ها آزمون

  .كش گيري با خط اندازه -1

  .جنس مدل ي مشاهده -2

ه و از يكديگر جدا كنيد، اين عمـل بايـد بـه سـادگي     سر هم كردبار  50مدل را  -3
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  .انجام شود و اجزا در محل خود ثابت بمانند

بار بر روي آن بكشيد، نبايد هيچ تغييري در رنـگ   20دستمال زبر و مرطوبي را  -ت

  .آن ايجاد شود

  .مشاهده -7تا  5
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  )Force Table(نيرو ميز

  

  تعريف

اي است كـه بـا اسـتفاده از آن     وسيله

توان مفهوم تعادل و براينـد نيروهـاي    مي

ي مادي يا يك جسم را  وارد بر يك نقطه

  .آموزش داد

  
  

  ها ويژگي

 .اي قرار داشته باشد دستگاه بر روي پايه -1

 .دستگاه بر روي سطح صاف تعادل داشته باشد و لق نزند -2

 .متر باشد سانتي 35تا  25ارتفاع پايه بين  -3

  .باشدمتر  سانتي 15قطر ديسك حداقل  -4

  .مدرج شده باشد )درجه 360تا  0(ديسك آن برحسب درجه -5

  .اپ روي سطح ديسك روكش محافظ داشته باشدچ - 6

 .داشته باشد را ديسك قابليت نصب بر روي سطح افقي و سطح قائم -7

 .حركت كنندراحتي  هاي آن به قرقرهو  باشد ناچيزها  ها و غلتك اصطكاك قرقره -8

، 100، 50، 20، 10، 5، 4، 3، 2، 1 هاي  وزنهانواع از هر يك از حداقل دو عدد  -9

 .باشدگرمي همراه وسيله  250و  200

، 3، 2، 1 هاي  وزنه هاي متناظر با نيروسنج انواعاز هر يك از عدد  يكحداقل  -10

 .باشدگرمي همراه وسيله  250و  200، 100، 50، 20، 10، 5، 4
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كنار ميز نصب شود و ي وايت برد يا  راحتي روي تخته به ،اگر از نوع قائم است -11

  .ترازي براي تنظيم در كنار شاسي آن موجود باشد

 .راحتي مورد استفاده قرار بگيرند هاي نصب نيروسنج در مدل قائم به رابط -12

 .نخ نازك و محكم همراه دستگاه باشد -13

ي  ها باشد تا حلقه متر بلندتر از مركز قرقره ميلي 5 حدودي وسط  ارتفاع ميله -14

  .خارج نشود ي آن  وسط از ميله

 .نخ مورد استفاده ابريشمي، تنيده، لخت و بسيار سبك باشد -15

  

  ها آزمون

  .مشاهده -1

وسيله بايد برقرار باشـد و روي   دستگاه را روي يك سطح صاف قرار دهيد، تعادل -2

  .سطح لق نزند

  .درصد خطا قابل قبول است 20، تا كش گيري با خط اندازه -3

  .درصد خطا قابل قبول است 10 ، تاكش گيري با خط اندازه -4

  .مشاهده -7تا  5

ترين نيرو انجام شود  راحتي و با اعمال كم ها را حركت دهيد، اين كار بايد به قرقره -8

گرمي 1 هاي اگر وزنه .ها در حالت آزاد بايد تا مدت زمان معقولي ادامه يابد و چرخش آن

 بايـد  سيسـتم  د،عمود قرار دهي ـ گرمي به دو انتهاي نخ بسته و روي قرقره در حالت 2و 

  .راحتي شتاب بگيرد به

  .مشاهده -13تا  9

  .درصد خطا قابل قبول است 10، تا كوليس گيري با اندازه -14

  .مشاهده -15
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  )Rubber Ball(توپ شيطانك

  

  تعريف

تـوان   اي اسـت كـه بـه كمـك آن مـي      وسيله

  .مفهوم گرانش را مورد بررسي قرار داد

  

  ها ويژگي

  .صيقلي باشد كروي و ها سطح توپ -1

زائده و پليسه ها  در محل اتصال قالب -2

  .دشنداشته با وجود

 .يكسان باشد هاي مشابه توپجرم  -3

  .هنگام برخورد با يك سطح، خاصيت جهندگي مناسب داشته باشد -4

  

   ها آزمون

  .و لمسمشاهده  -2و  1

ده برابـر    جرم يك و ده توپ مشابه را با ترازو اندازه بگيريد، جـرم ده تـوپ بايـد    -3

  .درصد خطا قابل قبول است 5 ،باشد توپ جرم يك

پرتاب كنيد، پس از برخورد تـوپ بـا   ...) زمين، ديوار و(توپ را به طرف يك سطح -4

  .ي پرتاب برگردد توپ با همان سرعت اوليه پرتاب تا نقطه آن سطح بايد

  

  



  

  

  

  فهرست منابع

و  تجربي و رياضي، گروهي از كارشناسان وزارت آموزش و پرورشفرهنگ علوم  -1

 .1372فر، انتشارات مدرسه،  آوري و تدوين حسن دانش استادان دانشگاه، جمع

 .1373  شيمي، سيد رضا آقاپور مقدم، انتشارات اطلس،فرهنگ مصور  -2

  
3. Science Education Equipment and Materials Company: PHILIP 

HARRIS. 
4. Equipment for the Teaching of Science and Technology(consultants 

and manufactures).Company: PHYWE 
5. General catalogue physics Company: LEYBOLD 


